Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 390 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 .

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
KARTA PROGRAMU STUDIOW
Nazwa programu studiéw Elektrotechnika
Specjalnosci: Elektroenergetyka przemystowa - EP

Nazwa wydziatu Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiéw (I stopnia / Il
stopnia / jednolite studia Studia drugiego stopnia
magisterskie)

profil studiéw (ogdinoakademicki /

oraktyczny) Ogdlnoakademicki

forma studiow

(stacjonarne / niestacjonarne) Studia niestacjonarne

program studiow obowigzuje od

roku akademickiego 2024/2025

data i numer uchwaty Senatu

ustalajacej program studiéw 29.05.2024 Uchwata nr 390 Senatu Politechniki Opolskiej

data i numer uchwaty Senatu
ustalajgcej kierunkowe efekty 29.05.2024 Uchwata nr 390 Senatu Politechniki Opolskiej

uczenia sie

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
potowa efektdéw uczenia sie) - Technologie Kosmiczne - 100%

podac udziat procentowy

pozostate dyscypliny - podac udziat

procentowy

czas trwania studiéw (w 4 sem
semestrach) '
tgczna liczba punktéw ECTS (w tym |EP - 90
praktyki) Razem - 90
taczna liczba godzin w planie EP - 585
studidw (w tym praktyki) Razem - 585

wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiow przewiduje praktyki)




tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED

0713

zwigzek z misja i strategig rozwoju
Politechniki Opolskiej

Ksztatcenie na kierunku Elektrotechnika jest zgodne z
misjg Politechniki Opolskiej oraz jej strategig rozwoju,
uchwalong przez Senat PO.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na studia
stacjonarne IlI-go stopnia na kierunku Elektrotechnika
musi posiadac kwalifikacje na poziomie 6 PRK.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia stacjonarne ll-go
stopnia stanowi uzyskanie stopnia inzyniera.
Kryterium decydujagcym o przyjeciu na studia
drugiego stopnia jest ocena z dyplomu inzyniera.
Szczegbtowe warunki rekrutacji sa publikowane na
stronie https://rektutacja.po.edu.pl

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektéw uczenia sie

Opisy sposobow weryfikacji efektow uczenia sie dla
kierunku Elektrotechnika studia niestacjonarne ll-go
stopnia przedstawione sg Kartach opisu przedmiotow.
Weryfikacja zatozonych efektéw uczenia sie
osigganych przez studenta podczas realizacji zajec
dydaktycznych monitorowana jest zgodnie z
Procedurg PO M-01 Ksiegi JakoSci Ksztatcenia - Ocena
i weryfikacja efektow uczenia sie oraz programow
studidw.




sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studidw, a w tym:

tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Spec;j. / ECTS kont.
EP /34

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie
dla okreslonego programu studidw,
poziomu i profilu studiéw

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
profilu og6lnoakademickiego faczna
liczba punktow ECTS przypisanych do
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

EP - 83

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

EP-5

w przypadku studiéw stacjonarnych |
stopnia lub jednolitych magisterskich
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego

nie dotyczy

liczba punktow ECTS objetych
programem studiow uzyskiwana w
ramach zaje¢ do wyboru

EP-50

Program studidw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta

Elektrotechnika, Studia drugiego stopnia, Studia niestacjonarne,
Elektroenergetyka przemystowa

Wiedza:

Po ukonczeniu studidéw Il stopnia absolwent ma wiedze w nastepujgcych obszarach:
poszerzonej i pogtebionej wiedzy obejmujacej wybrane zagadnienia elektrotechniki, opisu i
analizy matematycznych modeli urzadzen i maszyn elektrycznych; bezpieczehstwa
energetycznego i niezawodnosci pracy systemu elektroenergetycznego; informatyki,
umozliwiajgcg biegte postugiwanie sie sprzetem i narzedziami informatycznymi w tym
zagadnienia optymalizacji oraz stosowania narzedzi sztucznej inteligencji; metodyki i technik
programowania, stosowania metod numerycznych w technice; wykorzystania metod
numerycznych w projektowaniu urzadzen elektroenergetycznych; opracowania i prowadzenia
projektu uktadéw zasilania zaktaddéw przemystowych i budynkéw mieszkalnych (kierowania
zespotem projektowym); nowoczesnych sposobdéw wytwarzania energii elektrycznej;
metrologii wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych; generacji i eliminacji zaktécen
elektromagnetycznych; sterowania i automatyki zabezpieczeniowej; projektowania,
konstruowania i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych zainstalowanych w systemie
elektroenergetycznym oraz uktadach zasilania zaktadéw przemystowych; nowoczesnych
technik oceny stanu technicznego urzadzen i maszyn elektrycznych; pogtebionego
planowania i wykonywania eksperymentéw doswiadczalnych; samodzielnego konfigurowania
swojego stanowiska pracy i wykorzystania nowoczesnych narzedzi do rozwigzywania zadan
konstrukcyjnych, projektowych oraz eksploatacyjnych; automatyzacji napedéw
elektrycznych; wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz racjonalnego jej uzytkowania;
przygotowanie do podjecia studiéw Il stopnia.

Umiejetnosci:

Absolwent po ukonczeniu studidw Il stopnia posiada nastepujgce umiejetnosci: ma
pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu matematycznego do opisu i analizy dziatania
obwoddw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz energoelektronicznych; potrafi
integrowac wiedze z zakresu wielu dziedzin nauki (matematyki, fizyki, elektrotechniki;
elektroniki, energoelektroniki, technologii informacyjnej); dostrzega aspekty pozatechniczne,
systemowe, spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich; ma pogtebione umiejetnosci jezykowe w dziedzinie
elektrotechnika, umozliwiajace przygotowanie wystgpien ustnych, czytania dokumentacji
technicznej, przygotowania prezentacji, wymiany mysli technicznej; potrafi zaprojektowac,
zbudowad, uruchomic¢ oraz przetestowac instalacje, ukfad lub system pomiarowo-sterujacy;
potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadanh
zaawansowane metody analityczne oraz numeryczne m.in. do zadan projektowania i
optymalizacji maszyn i urzadzen elektrycznych, rowniez w oparciu o0 metody uczenia
maszynowego; potrafi wdraza¢ nowe technologie w zakresie maszyn elektrycznych
pracujacych w systemie elektroenergetycznym i uktadach zasilania zaktadéw
przemystowych; potrafi dokonac analizy ekonomicznej zasadnosci stosowania nowoczesnych




rozwigzan technicznych w wytwarzaniu i konwersji energii; potrafi dokonac¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i ocenic¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania badawczego oraz ma umiejetnos¢ wyboru i zastosowania wtasciwej
metody i narzedzia; potrafi dobiera¢ optymalne parametry techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych wykorzystywanych do wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej;
potrafi wykorzystac graficzne srodowiska programowe do akwizycji, analizy, prezentacji
danych oraz tworzenia interfejséw uzytkownika; potrafi opracowac szczegdtowg
dokumentacje techniczng zrealizowanych prac badawczych; potrafi mysle¢ w sposéb
kreatywny przy rozwigzywaniu zadan i zagadnien technicznych; ma kompetencje do
nadzorowania procesdéw zwigzanych z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem energii
elektrycznej.

Kompetencje spoteczne:

Absolwent po ukonczeniu studiéw Il stopnia posiada nastepujgce kompetencje spoteczne:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-elektrotechnika, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc
za podejmowane decyzje; rozumie koniecznos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe; i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng i gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy; ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a w szczegdlnosci rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu m.in.
poprzez Srodki masowego przekazu oraz informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ szeroko
pojetej elektrotechniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera w zakresie odnawialnych
zrédet energii. Podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Knowledge:

After completing the graduate studies the graduate will have knowledge in the following
areas: extended knowledge covering selected issues of electrical engineering, description
and analysis of mathematical models of electrical devices and machines; energy safety and
reliability of the electric power system; IT, enabling proficient applications of IT equipment
and tools; issues of optimization and the use of artificial intelligence tools; methodology and
techniques of programming, the ability to use numerical methods in technology; applications
of numerical methods for designing of electric power devices; developing and managing the
project of electric power supply systems for industrial plants and residential buildings
(managing a project team); modern approach of electric power generation; electrical and
non-electrical metrology; emission and reduction of electromagnetic interference;
automation protection and control for electric power system; design, structure and
exploitation of electric power devices installed in the electric power system and in electric
power supply systems of industrial plants; modern methods for assessing the technical
condition of electric devices and machines; self-configuration of your workstation and
application of modern tools for solving structure, design and exploitation tasks; automation
of electric drives; applications of renewable energy sources and its rational use; prepared to




|continue education at postgraduate studies.

Skills:

After completing the graduate studies the graduate has the following skills: broadened skills
of application of the mathematical tools for description and analysis of the operation of
electric circuits, electronic and power electronics components; can integrate knowledge from
various fields of science (mathematics, physics, electrical engineering, electronics, power
electronics, information technology); recognizes non-technical, systemic, social, legal,
economic and ethical aspects when formulating and solving complex engineering tasks; has
broadened language skills in the field of electrical engineering, enabling the preparation of
oral presentations, reading technical documentation, preparation of presentations, exchange
of technical ideas; is able to design, build, run and test the installation, system or measuring
and control device; is able to use advanced analytical and numerical methods to formulate
and solve complex and unusual tasks, e.g. for the tasks of designing and optimizing electrical
machines and devices; is able to implement new technologies in the field of electric devices
and machines operating in in the electric power system and in electric power supply systems
of industrial plants; is able to analyze the economic validity of the application of modern
technical solutions in the generation and conversion of energy; is able to make a critical
analysis of the functioning and assess the usefulness of routine methods and tools for solving
the research task, and has the ability to choose and the use of the right method and tool; is
able to select the optimal technical parameters of electric machines and devices used for
electric power generation, transmission and distribution; is able to use a graphic
programming environments for acquisition, analysis, data presentation and creation of the
personalized user interfaces; is able to develop detailed technical documentation of
conducted research works; can think in a creative way when solving tasks and technical
issues; has the competence to supervise processes related to generation, transmission and
distribution of electric power.

Social competences:

After completing the graduate studies the graduate has the following social competences:
understands the need and knows the possibilities of continuous training and raising
professional, personal and social competences; understands the non-technical aspects and
effects of electrical engineer activities, including their impact on the environment and
responsibility for decisions related to these activities; understands the necessity of observing
the rules of professional ethics and respecting the diversity of opinions and cultures; is aware
of the responsibility for his own work, and readiness to comply with the rules of working in a
team, and taking responsibility for the tasks one has carried out collectively; can think and
act in creative and entrepreneurial way; is aware of the social role of a technical university
graduate. In particular, understands the need to formulate and share with the society (i.e.
through mass media) his opinions and information related to the achievements not only of
the broadly defined electrical engineering but also other aspects of the engineer's activities
in the field of renewable energy sources. Endeavors to provide such information and opinions
in a widely understood manner.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studidw (kierunek studiéw): Elektrotechnika
poziom studidw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol kierunkowych

efektéw uczenia sie efekty uczenia sig (tresc)

Wiedza: zna i rozumie

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw
przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka,
fizyka, koniecznych przy prowadzeniu badan naukowych oraz
rozwigzywaniu zaawansowanych zagadnien technicznych.

K2_Wo1

Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z zakresu nauk

K2_W02 humanistycznych i spotecznych.

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego, umozliwiajgcg postugiwanie sie jezykiem
obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K2_W03

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujgcg wybrane
K2 W04 zagadnienia elektrotechniki, opisu i analizy matematycznych
modeli urzgdzen i maszyn elektrycznych.

Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w zakresie metrologii,
K2_WO05 zasad dziatania i zastosowania przetwornikéw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych.

Posiada poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych technik
K2 W06 informatycznych obejmujgcych zagadnienia optymalizacji oraz
stosowania narzadzi sztucznej inteligencji.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania, stosowania metod numerycznych w technice;
wykonania obliczen symulacyjnych i projektowych urzadzen i
uktadow elektrycznych.

K2_WO07

Ma pogtebiong wiedze w zakresie projektowania, kosztorysowania,
K2 W08 uruchamiania i testowania instalacji elektrycznych oraz uktadéw
lub systeméw pomiarowych zwigzanych z elektrotechnika.

Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych technologii

K2_W09 inzynierskich w elektrotechnice.

Ma rozszerzong wiedze w zakresie oceny stanu technicznego
maszyn i urzadzen elektrycznych, funkcjonowania systemu
K2_W10 elektroenergetycznego oraz uktadow automatyki
zabezpieczeniowej. Zna i rozumie wspétczesne metody sterowania
napedami elektrycznymi.

Ma pogtebiong wiedze z zakresu obliczen inzynierskich zwigzanych
K2 W11 z doborem i eksploatacjg maszyn i urzgdzen energetycznych,
energoelektronicznych i elektronicznych.




K2 W12

Ma podbudowang wiedze z zakresu czytania i tworzenia
dokumentacji elektrycznej, doboru elementéw pomiarowo-
sterujacych, programowania sterownikéw PLC oraz ich
zastosowania w procesie automatyzacji.

K2_W13

Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania systeméw
elektroenergetycznych; zna procesy wytwarzania i dostarczania
energii elektrycznej do odbiorcy; zna zasade dziatania i role
urzgdzen wchodzacych w sktad systemu elektroenergetycznego.

K2_W14

Ma rozszerzong wiedze na temat planowania i wykonywania
eksperymentéw doswiadczalnych.

Umiejetnosci: potrafi

K2_U01

Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu matematycznego
do opisu, analizy i rozwigzywania problemoéw technicznych przy
uzyciu metod analitycznych, numerycznych i poznanych
algorytmow.

K2_U02

Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe, spoteczne,
prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich.

K2_U03

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego, takze w
zakresie specjalistycznej terminologii w dziedzinie nauk
technicznych.

K2_U04

Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu matematycznego
do opisu i analizy dziatania uktadéw elektromechanicznych
obwodéw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych.

K2_U05

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowaé, uruchomic
oraz przetestowac instalacje, ukfad lub system pomiarowy
zwigzany z elektrotechnikg, stosujgc odpowiednie metody,
techniki, narzedzia i materiaty.

K2_U06

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg
pracga. Potrafi organizowa¢ prace wiasng oraz w zespole.

K2_U07

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych zadah zaawansowane metody analityczne oraz
numeryczne.

K2_U08

Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do zadan
projektowania i optymalizacji maszyn i urzadzen elektrycznych,
réwniez w oparciu o0 metody uczenia maszynowego.

K2_U09

Potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki prowadzonych badanh
naukowych w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

K2_U10

Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowac ich usprawnienie. Potrafi dobierac
optymalne parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych.




K2_U11

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej i zasadnosci
stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz
podejmowanych dziatan inzynierskich w sektorze
elektroenergetycznym.

K2_U12

Potrafi diagnozowac¢ uszkodzenia maszyn lub urzadzen
elektrycznych.

K2_U13

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet. Potrafi analizowad i syntetyzowad uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac
i wyczerpujgco uzasadniac opinie, bra¢ udziat w dyskusiji.

K2_U14

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania, a takze odpowiednio
dobrac¢ zaawansowane narzedzia pomiarowe, aparature oraz
systemy do pomiaru badanych wielkosci fizycznych: potrafi
wykorzysta¢ odpowiednie metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

K2_U15

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoj rozwdj poprzez
uczenie sie przez cate zycie a takze wptywac na innych w tym
zakresie.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2_KO01

Potrafi krytycznie oceniac pozyskiwang wiedze i zakres zagadnien
rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.

K2_K02

Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz interesu publicznego.

K2_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

K2_K04

Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju Srodowiska spotecznego zgodnie z
zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowe;j.

Objasnienia
Symbol efektu tworza:

- litera K - wyrdznik efektow kierunkowych,
- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk

drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Elektrotechnika
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych o s kod .
. o efekty uczenia sie (tresc) sktadnika
efektow uczenia sie )
opisu
Wiedza: zna i rozumie
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych
dziatéw przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak:

K2 W01 matematyka, fizyka, koniecznych przy prowadzeniu badan P7S WG1
naukowych oraz rozwigzywaniu zaawansowanych zagadnien
technicznych.

Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z zakresu nauk P75_WK1

K2_W02 humanistycznych i spotecznych P75_WK2

ycznych1sp yen. P7S_WK3
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
K2 W03 .zakre.su jezyka obcego,.um.ozI|W|aJaca posfmgmame sie P7S WG1
- jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu -
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujgca wybrane P7S WG1

K2_W04 zagadnienia elektrotechniki, opisu i analizy matematycznych =

. L P7S_WG2
modeli urzadzen i maszyn elektrycznych. -
Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w zakresie P7S WG1

K2 _WO05 metrologii, zasad dziatania i zastosowania przetwornikéw -

- . P . P7S_WG2
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. -
Posiada poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych technik P7S WG1
K2_WO06 informatycznych obejmujgcych zagadnienia optymalizacji oraz =
. . LS . P7S_WG2
stosowania narzadzi sztucznej inteligencji. -
Ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
K2 W07 programowania, stosowania metod numerycznych w technice; |P7S_WG1
- wykonania obliczen symulacyjnych i projektowych urzadzen i |P7S WG2
uktaddw elektrycznych.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie projektowania,
K2 W08 kosztorysowania, uruchamiania i testowania instalacji P7S_WG1
- elektrycznych oraz uktadéw lub systeméw pomiarowych P7S_ WG2
zwigzanych z elektrotechnika.

K2 W09 Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych technologii P7S_WG1

- inzynierskich w elektrotechnice. P7S_WG2
Ma rozszerzong wiedze w zakresie oceny stanu technicznego
maszyn i urzagdzen elektrycznych, funkcjonowania systemu P7S WG1

K2_W10 elektroenergetycznego oraz uktadéw automatyki -

. . : : . . P7S WG2
zabezpieczeniowej. Zna i rozumie wspotczesne metody -
sterowania napedami elektrycznymi.

Ma pogtebiong wiedze z zakresu obliczen inzynierskich P7S WG1

K2 W11l zwigzanych z doborem i eksploatacjg maszyn i urzadzen P7S WG2

energetycznych, energoelektronicznych i elektronicznych.




Ma podbudowang wiedze z zakresu czytania i tworzenia

K2 W12 dokumentacji elektrycznej, doboru elementéw pomiarowo- P7S_WG1
- sterujgcych, programowania sterownikéw PLC oraz ich P7S WG2
zastosowania w procesie automatyzacji.
Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania systeméw
elektroenergetycznych; zna procesy wytwarzania i P7S WG1
K2 W13 dostarczania energii elektrycznej do odbiorcy; zna zasade -

: o p P7S_WG2
dziatania i role urzadzen wchodzacych w sktad systemu -
elektroenergetycznego.

K2 W14 Ma rozszerzong W|eplzg na temat planowania i wykonywania P7S WG1
- eksperymentdéw doswiadczalnych. -
Umiejetnosci: potrafi
Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
K2 U0l matematycznego do.op.|su, analizy i rozwigzywania problemow P7S UW1
- technicznych przy uzyciu metod analitycznych, numerycznych -
i poznanych algorytméw.
Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe,
: : . .|P7S_UK1
K2 _U02 spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i -
- . . : PN . P7S_UK2
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich. -
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
K2 U03 Europgjsklegq System O.plsu Kszta’;cgma ngykquego, takze w P7S UK3
- zakresie specjalistycznej terminologii w dziedzinie nauk -
technicznych.
Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu i analizy dziatania uktadéw
K2 U04 elektromechamcznych obwodéw elgktrycznych, elem,entow P7S UW1
- elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw -
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w
nich wystepujacych.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowad,
K2 UO5 uruchomlc oraz przetestowac mstalz_aqe, uk’faq lub systgm ~1p7s uw2
- pomiarowy zwigzany z elektrotechnikg, stosujgc odpowiednie -
metody, techniki, narzedzia i materiaty.
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku E;g—gg%
K2 _U06 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta P7S UW1
pracg. Potrafi organizowac prace wtasng oraz w zespole. P75:UW2
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
K2_U07 ztozonych i nietypowych zadan zaawansowane metody P7S_UW1
analityczne oraz numeryczne.
Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do
K2 U08 zadan projektowania i optymalizacji maszyn i urzadzen P7S UwW1
- elektrycznych, réwniez w oparciu o metody uczenia P7S_UW2
maszynowego.
Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki prowadzonych badan
K2_U09 naukowych w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich P7S_UW1
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.
Potrafi dokonad krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan
K2_U10 technicznych oraz zaproponowac ich usprawnienie. Potrafi P7S_UW1

dobiera¢ optymalne parametry techniczne maszyn i urzagdzen
elektrycznych.




Potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej i zasadnosci
stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz

K2_Ull podejmowanych dziatah inzynierskich w sektorze P75_UW1
elektroenergetycznym.

K2 U12 Potrafi diagnozowac uszkodzenia maszyn lub urzadzen P7S_UW1

- elektrycznych. P7S_UW2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych

zrodet. Potrafi analizowac i syntetyzowac uzyskane informacje, |P7S_UK1

K2 U13 dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski, P7S_UU
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie, bra¢ udziatw  |P7S_UW1
dyskusji.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania, a takze
odpowiednio dobra¢ zaawansowane narzedzia pomiarowe, P7S UW1

K2 Ul4 aparature oraz systemy do pomiaru badanych wielkosci -

: ) , ) P7S UW?2
fizycznych: potrafi wykorzystac odpowiednie metody -
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoj rozwo;

K2 U15 poprzez uczenie sie przez cate zycie a takze wptywac na P7S UO2
innych w tym zakresie.
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
K2 KO1 Potrafi krytyczn!e oceniac pozysklwgnq.medze i zakres P7S KK1
- zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole. -
P7S KK2
Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na srodowisko  [P7S_KO1
K2 K02 NS . o . )
- spoteczne i inspirowania dziatan na rzecz interesu publicznego.|P7S_KO2
P7S KR
K2 KO3 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. P7S KO3
K2_K04 Potrafi dziataC na rzecz rozwoju srodowiska spotecznego P75_KR

zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowej.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studidw (kierunek studiéw): Elektrotechnika
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

kod sktadnika opisu

charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty

K2_Wo1
K2_W03
K2_W04

i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce K2_WO05
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang K2 _WO06
wiedze 0g0lng z zakresu dyscyplin naukowych lub arty- K2 W07
P7S_WG1 stycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowana i [K2_ W08
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe K2_W09
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu K2_W10
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej - wtasciwe dla programu |K2_ W11
studidw. K2 W12
K2 W13
K2_W14
K2_Wo04
K2 W05
K2_WO06
. s . . , K2 W07
Zna i rozumie gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin K2 W08
P7S_WG2 naukowych lub artystycznych, do ktérych jest K2 W09
przyporzadkowany kierunek studiow. K2:W10
K2 W11l
K2 W12
K2_W13
P7S WK1 Znalllrozglmle fundamentalne dylematy wspdtczesnej K2 W02
- cywilizacji. -
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
P7S WK2 uw.arunkqwar.ua roznych rodggjow dziatalnosci zawodowe;j K2 W02
- zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony -
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
P7S WK3 Zna i rozumie podstayvgwe zasady tworzenia i rozwoju roznych K2 W02
- form przedsiebiorczosci. -
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze K2 U02
P7S_UK1 P ) . T -
- zroznicowanymi kregami odbiorcéw. K2 U13
P7S _UK2 Potrafi prowadzi¢ debate. K2 U02
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
P7S_UK3 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz K2 _U03
specjalistyczna terminologia.
P7S _UO1 Potrafi kierowac praca zespotu. K2 _U06




Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac K2 _U06
P75 _UO2 : . Lo -

- zespotowych i podejmowac wiodgca role w zespotach. K2 U15
P75 UU Potrafi samlodglellmelplanowac i re,alllzowac wiasne uczenie sie |5 513
- przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. -

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i Eg—ggi
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie K2 U06
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: - K2 U07
wiasciwy dobdr Zrédet i informacji z nich pochodzacych, K27U08
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twérczej -
P7S_UW1 . . . . 4 K2 _U09
- interpretacji i prezentacji tych informacji, - dobér oraz K2 U10
stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym K2 UL1
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, - K2 U12
przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i K2 U13
narzedzi. K2:U14
K2_U05
Potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi K2_U06
PT5_UW2 roblemami badawczymi K2_Uog
P ymi. K2_U12
K2 _Ul4
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
P7S KK1 Jest.gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K2 KO1
- odbieranych tresci. -
Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
P7S KK2 problem/ow poznawczych i prakFy.cznych oraz zasiggania opinii | -
- ekspertédw w przypadku trudnosci z samodzielnym -
rozwigzaniem problemu.
Jest gotédw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
P7S_KO1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska K2 K02
spotecznego.

P7S KO?2 Jest gotow do inicjowania dziatah na rzecz interesu K2 K02
- publicznego. -
P7S KO3 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. |K2 K03

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w K2 K02
P7S_KR tym: - rozwijania dorobku zawodu, - podtrzymywania etosu K2 K04

zawodu, - przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Elektrotechnika
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych o s kod .
. o efekty uczenia sie (tresc) sktadnika
efektow uczenia sie )
opisu
Wiedza: zna i rozumie
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych
dziatéw przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak:
K2 W01 matematyka, fizyka, koniecznych przy prowadzeniu badan
naukowych oraz rozwigzywaniu zaawansowanych zagadnien
technicznych.
K2 W02 P05|ad§ pog’feblong i uksztattowang wiedze z zakresu nauk P7S WK
- humanistycznych i spotecznych. -
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
K2 W03 zakresu jezyka obcego, umozliwiajgcg postugiwanie sie

jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujgca wybrane
K2 W04 zagadnienia elektrotechniki, opisu i analizy matematycznych
modeli urzadzen i maszyn elektrycznych.

Ma uporzgdkowang i podbudowang wiedze w zakresie
K2_WO05 metrologii, zasad dziatania i zastosowania przetwornikéw P7S_WG
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Posiada poszerzong wiedze z zakresu howoczesnych technik
K2_WO06 informatycznych obejmujgcych zagadnienia optymalizacji oraz
stosowania narzadzi sztucznej inteligencji.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania, stosowania metod numerycznych w technice;
wykonania obliczeh symulacyjnych i projektowych urzadzen i
uktadéw elektrycznych.

K2_W07

Ma pogtebiong wiedze w zakresie projektowania,
kosztorysowania, uruchamiania i testowania instalacji
elektrycznych oraz uktadéw lub systeméw pomiarowych
zwigzanych z elektrotechnika.

K2_W08 P7S_WG

Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych technologii

K2_W09 inzynierskich w elektrotechnice.

P7S_WG

Ma rozszerzong wiedze w zakresie oceny stanu technicznego
maszyn i urzagdzen elektrycznych, funkcjonowania systemu
K2_W10 elektroenergetycznego oraz uktadéw automatyki P7S_ WG
zabezpieczeniowej. Zna i rozumie wspoétczesne metody
sterowania napedami elektrycznymi.

Ma pogtebiong wiedze z zakresu obliczen inzynierskich
K2 W11 zwigzanych z doborem i eksploatacjg maszyn i urzadzen
energetycznych, energoelektronicznych i elektronicznych.




K2 W12

Ma podbudowang wiedze z zakresu czytania i tworzenia
dokumentacji elektrycznej, doboru elementéw pomiarowo-
sterujgcych, programowania sterownikéw PLC oraz ich
zastosowania w procesie automatyzacji.

K2 W13

Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania systeméw
elektroenergetycznych; zna procesy wytwarzania i
dostarczania energii elektrycznej do odbiorcy; zna zasade
dziatania i role urzadzen wchodzacych w sktad systemu
elektroenergetycznego.

P7S_WG

K2 W14

Ma rozszerzong wiedze na temat planowania i wykonywania
eksperymentdw doswiadczalnych.

Umiejetnosci: potrafi

K2_U01

Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu, analizy i rozwigzywania probleméw
technicznych przy uzyciu metod analitycznych, numerycznych
i poznanych algorytméw.

K2_U02

Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.

P7S_UW2

K2_U03

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego, takze w
zakresie specjalistycznej terminologii w dziedzinie nauk
technicznych.

K2_U04

Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu i analizy dziatania uktadéw
elektromechanicznych obwodéw elektrycznych, elementéw
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w
nich wystepujacych.

P7S_UW2

K2_U05

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowad,
uruchomi¢ oraz przetestowac instalacje, ukfad lub system
pomiarowy zwigzany z elektrotechnikg, stosujgc odpowiednie
metody, techniki, narzedzia i materiaty.

P7S_UW1
P7S_UW4

K2_U06

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczehstwa zwigzane z tg
pracg. Potrafi organizowac prace wtasng oraz w zespole.

P7S_UW1
P7S_UW?2
P7S_UW3

K2_U07

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
ztozonych i nietypowych zadan zaawansowane metody
analityczne oraz numeryczne.

P7S_UW2

K2_U08

Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do
zadan projektowania i optymalizacji maszyn i urzadzen
elektrycznych, réwniez w oparciu o metody uczenia
maszynowego.

P7S_UW?2
P7S_UW3
P7S_UW4

K2_U09

Potrafi przedstawic otrzymane wyniki prowadzonych badan
naukowych w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

P7S_UW?2
P7S_UW3

K2_U10

Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowac ich usprawnienie. Potrafi
dobiera¢ optymalne parametry techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych.

P7S_UW3




K2_U11

Potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej i zasadnosci
stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz
podejmowanych dziatah inzynierskich w sektorze
elektroenergetycznym.

P7S_UW2

K2_U12

Potrafi diagnozowac uszkodzenia maszyn lub urzadzen
elektrycznych.

P7S_UW?2
P7S_UWS3

K2_U13

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet. Potrafi analizowac i syntetyzowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac¢ opinie, bra¢ udziat w
dyskusji.

K2_Ul4

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania, a takze
odpowiednio dobra¢ zaawansowane narzedzia pomiarowe,
aparature oraz systemy do pomiaru badanych wielkosci
fizycznych: potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UWS3

K2_U15

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoj rozwo;
poprzez uczenie sie przez cate zycie a takze wptywac na
innych w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2_K01

Potrafi krytycznie ocenia pozyskiwang wiedze i zakres
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.

K2_K02

Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz interesu publicznego.

K2_KO3

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

K2_K04

Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju srodowiska spotecznego
zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowej.




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studidw (kierunek studiéw): Elektrotechnika
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji I;E'Ef(g\lfvowym
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K2_WO05
. , .. |K2_WO08
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia -
P7S_ WG PR . : K2 W09
- urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych. -
K2_W10
K2 W13
P7S WK Zna | rozumie pod;tawowg za.sady tyvprzema i rozwoju réznych K2 W02
- form indywidualnej przedsiebiorczosci. -
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym K2_U05
P7S_UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane K2_U06
wyniki i wycigga¢ wnioski. K2_Ul4
K2_U02
: : o . — , K2 _U04
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan K2 U06
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody K2 U07
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegad ich -
P7S_UW?2 : . K2_U08
- aspekty systemowe i pozatechniczne, wtym aspekty etyczne, - K2 U09
dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych K2 U1l
rozwigzah podejmowanych dziatan inzynierskich. -
K2 _U12
K2 Ul4
K2_UO06
K2_U08
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania [K2_U09
P7S_UW3 o o . . g ) . -
- istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac ich rozwigzania. |K2_U10
K2 _U12
K2 Ul4
Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz
wykonywac typowe dla kierunku studidw proste urzadzenia, |K2_U05
P7S_UW4 . . . . , -
- obiekty, systemy lub realizowad procesy, uzywajgc K2_U08

odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw.




\
WYDzIAL ELEKTROTECHNIKI, R
AUTOMATYKI | INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

Plan studiéw
Study plan

Kierunek studiow - Field of study

- ELEKTROTECHNIKA

- ELECTRICAL ENGINEERING

Studia niestacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Part-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
specjalnosc¢: ELEKTROENERGETYKA PRZEMYSLOWA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybDziAt ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nr 390 Senatu PO z dn.29.05.2024r.
plan studidw obowiazuje od roku 2024/2025
akademickiego
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studidw (I stopnia / Il stopnia) ll-go stopnia
czas trwania (w sem.) 4

tytut zawodowy otrzymywany przez

absolwenta Magister inzynier

liczba punktow ECTS 90




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI,
AUTOMATYKI | INFORMATYKI

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FACULTY OF ELECTRICAL
ENGINEERING, AUTOMATIC CONTROL
AND INFORMATICS

Kierunek studiow:

ELEKTROTECHNIKA

|| Field of study:
[ ELECTRICAL ENGINEERING

STUDIA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA - MAGISTERSKIE

SeconD CycLe PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Master of Science degree)

Specjalnos¢ - Specialization:

ELEKTROENERGETYKA PRZEMYStOWA
- INDUSTRIAL ELECTROENERGETICS

. = Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
EAEALE L e ) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w | c | L | P | s ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e | e U (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Wybrane zagadnienia teorii obwoddéw
1.1 — 10E 20 - - - 5 K
Selected aspects of circuit theory
Elektromechaniczne uktady napedowe
1.2 , , 20 - 20 - - 4 K
Electromechanical drive systems
Pomiary wielkosSci procesowych
1.3 10 - 20 - - 4 K
Process measurements
Automatyka i teoria sterowania
14 , 10 - - 10 - 3 K
Automation and control theory
Inteligentne instalacje elektryczne
1.5 , — , 10 - - 10 - 2 K
Intelligent electrical installations
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
1.6 = : 20 - - - - (3) |W-HS
The course of humanities and social |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 80 80
a semester) 21
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 160
hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 2 (2" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e e LY (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Metody numeryczne w technice
2.1 , : - , 10E 10 10 - - 5 K
Numerical methods in engineering
Teoria pola elektromagnetycznego w
elektroenergetyce
2.2 — : 10E 20 - - - 4 K
Electromagnetic field theory in power
engineering
Diagnostyka i eksploatacja maszyn
2.3 ||elektrycznych 10 - 10 - - 2 K
Operation and diagnostics of machines
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 8
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny | - Wybrane
narzedzia uczenia maszynowego w
technice 10 - 20 - - (4) || w-K
Selected course | - Selected machine
.4 learning tools in technology
" llPrzedmiot wybieralny | - Zastosowanie
narzedzi sztucznej inteligencji w
elektroenergetyce 10 - 20 - - (4) || w-K
Selected course | - The use of artificial
intelligence tools in the power industry
Przedmiot wybieralny Il - Stacje
elektroenergetyczne 10 10 - 10 - (4) || W-K
Selected course Il - Substations
2.5 |Przedmiot wybieralny Il - Systemy
zasilania zaktadéw przemystowych
10 10 - 10 - (4) | W-K
Selected course Il - Power systems for
industrial plants
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
2.6 (The course in humanities and social 20 - - - - (2) ||W-HS
sciences Il
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in
70 920
a semester) 51

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total
hours/ECTS in a semester)

160




SEMESTR: 3 (3™ Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr . . . (Practical||(Laboratory . .
Subject unit - semester curricular |(Lecture) b || cFeses (Project)|/(Seminar)
Optymalizacja w projektowaniu maszyn i
urzgdzen elektrycznych
3.1 — . : 10 - - 10 - 3 K
Optimization in the design of electrical
machines and devices
Kosztorysowanie inwestycji
3.2 |lelektroenergetycznych 10 - - 10 - 1 K
Cost estimation of power investments
Dynamika pracy systemu
3.3 ||elektroenergetycznego 10E 10 20 - - 5 K
Power system operation dynamics
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 8
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny Il - Sterowanie
napedami elektrycznymi
- 10 - 20 - - (4) |W-K
Selected course Il - Control of electric
drives
3.4 - = —
Przedmiot wybieralny Ill - Sterowniki
programowalne
- 10 - 20 - - (4) (W-K
Selected course Il - Programmable logic
controllers
Praca przejsciowa
3.5 : : - - - 20 - (4) |W-K
Pre-diploma project
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
3.6 LY obey : : 20 : : 2) || w
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 40 110
a semester) e
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 150

hours/ECTS in a semester)




Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot W C L P S ECTS|[ TYP

Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) el (e ey
classes) | classes)

SEMESTR: 4 (4" Semester)

(Project)||(Seminar)

Metodyka projektowania uktadéw

elektromechanicznych
4.1 10 - - 10 - 1 K

Methodology of designing
electromechanical systems

Metodyka eksperymentu i badan

technicznych
4.2 - - - 10 - 1 K

Methodology of the experiment and
technical research

Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze
. . , 27
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)

Przedmiot wybieralny IV - Audyt
energetyczny 10 - 20 - - (2) (W-K
Selected course IV - Energy audit

4.3
Przedmiot wybieralny IV - Efektywnos¢

energetyczna 10 - 20 - - (2) ||W-K
Selected course IV - Energetic efficiency

Przedmiot wybieralny V - Cyfrowe ukfady i

systemy EAZ
15E - 20 - - (3) ||W-K

Selected course V - Digital circuits and
EAZ systems

4.4 | Przedmiot wybieralny V - Wybrane
zagadnienia z zakresu automatyki
zabezpieczeniowej 15E - 20 - - (3) [|w-K
Selected course V - Selected issues in the
field of protection automation

Seminarium dyplomowe
4.5 |— = - - - - 20 (2) ||W-K
Diploma seminar

Praca dyplomowa . .
4.6 [— : godziny niekontaktowe (un-contact hours) (20) (|W-K
Diploma project

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 35 80
a semester) -
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 115
hours/ECTS in a semester)
| PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) |ECTS]
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w
planie studidéw 585 90
| Total contact hours/ECTS in study plan |
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
K Kierunkowe 40 44.44 %
W Wybieralne 2 2.22 %
W-HS [[Humanistyczne lub spoteczne, wybieralne 5 5.56 %
W-K |[Wybieralne kierunkowe 43 47.78 %




tacznie:

90

100.00 %

ELEKTROTECHNIKA (studia drugiego stopnia)
Plan i program studidw:

- uchwalony przez Senat PO

- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program studiow dostosowany do kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2024 r.




Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Elektrotechnika
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Automatyka i teoria sterowania
Subject Title Automation and control theory
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K5 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna podstawy teorii ciggtych, liniowych systemoéw
Wiedza dynamicznych o parametrach skupionych.

Potrafi okona¢ analizy stabilnosci oraz okresli¢
N charakter ciggtych uktadéw dynamicznych opisanych
wstepne w . , transmitancjg operatorowg i w przestrzeni stanu.
zakresie  |Umiejetnosci

Oczekiwania 1

przedmiotu Potrafi wyznaczy¢ odpowierdzi czasowe i
2 |czestotliwoSciowe podstawowych cztonéw
dynamicznych.

Kompetencje 1 |Potrafi pracowac w zespole.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do zastosowania wybranch zagadnien teorii
sterowania i automatyki do modelowania proceséw i sterowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Oméwienie podstawowych zagadnieh zwigzanych z automatyka i teorig sterowania.
Omdéwienie wybranych metod analizy i syntezy liniowych systeméw dynamicznych ciaggtych i
dyskretnych. Oméwienie wybranych metod regulacji w zamknietej petli sprzezenia
zwrotnego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady modelowania procesow z
1 |zastosowaniem ciggtych i dyskretnych modeli K2 W07| WP CKL
Wiedza dynamlcznych: , —— —
Zna zasade dziatania zamknietej petli sprzezenia
2 |zwrotnego, jak rowniez metody doboru i strojenia K2 W12| WP CKL
parametrow regulatorow.
Umiejet 1 [Potrafi wyznaczy¢ model dynamiczny procesu. K2_U07 P KLM
nodci 5 Potrafi dobrac regqlator i wystroi¢ jego parametry K2 U10 p KLM
do procesu dynamicznego. -
KO”.‘pet 1 [Potrafi pracowac w zespole. K2 K01 P MN
encje _
spoteczn
o 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Stanistawski Rafat

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka i eksploatacja maszyn elektrycznych

Subject Title

Operation and diagnostics of machines

Liczba punktéw ECTS

2 Typ przedmiotu

K

Jezyk wyktadowy

Zali

polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

czenie na

ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

K8

Wiedza

Oczekiwania

Zna zasady BHP.

N

metrologii.

Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki,

Ma wiedze z zakresu maszyn elektrycznych,
uktaddw izolacyjnych.

w

diagnostyki

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

=

Potrafi korzysta¢ z miernikéw elektrycznych.

N

Potrafi analizowac sygnaty w dziedzinie czas

u.

w

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac proste
zadania inzynierskie o charakterze praktycznym.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi wspétdziata¢ w grupie.

Pracuje bezpiecznie w laboratorium.




Cele przedmiotu:

elektrycznych - Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie prowadzenia
eksploatacji i diagnostyki maszyn elektrycznych.

- Przekazanie wiedzy w zakresie diagnostyki i eksploatacji maszyn

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z diagnostyka
maszyn elektrycznych w procesie ich eksploatacji. Student w ramach modutu nabywa wiedze
i umiejetnosci z zakresu technik monitorowania, diagnozowania i wykrywania uszkodzen
maszyn elektrycznych. Nabywana wiedza w zakresie identyfikacji uszkodzeh pozwala na
zastosowanie podejscia systemowego w celu zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa
maszyn elektrycznych oraz nabywania odpowiedzialnosci za ich niezawodng eksploatacje.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. : , ierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna rézne typy czujnikdw do diagnostyki maszyn K2 wos!| wiL CFHJP
Wiedza elektrycznych - R
2 |Zna metody diagnostyki maszyn elektrycznych K2 W10| WL ¢ FRHJ P
1 Potrafi diagnozowad uszkodzenia maszyn K2 U12 L CFHJP
elektrycznych wykorzystujac odpowiednie metody. - R
2 |Potrafi przetwarzad i analizowac sygnaty pomiarowe. | K2_U04 L ¢ FRHJ P
Potrafi dobrac i obstuzy¢ aparature pomiarowg do CFHJP
31, . K2 Ul4 L
Umiejet diagnostyki maszyn elektrycznych. R
noéci Ma przygotowanie niezbgdne do pracy z maszynami
4 |elektrycznymi w przemysle oraz zna zasady K2 _UO06 L HJP
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.
Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne,
systemowe, spoteczne, prawne, ekonomiczne i CFHJP
5 e .| K2_U02 L
etyczne dotyczace zadan diagnostycznych zespotéw - R
maszynowych w przemysle.
Kompet |1 |Jest zdolny do ciagtego pogtebiania wiedzy. K2 KO1| WL PR
encje
spoteczn| 5 Jest gotéw do stosowania systeméw K2 K03 | WL PR
e diagnostycznych w przemysle. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr inz. Kulik Marcin
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Dynamika pracy systemu elektroenergetycznego

Subject Title Power system operation dynamics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Kod przedmiotu

K9

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w

Znajomos¢ warunkdéw pracy systemu
elektroenergetycznego. Znajomos¢ metod analizy pracy
systemu w warunkach pracy normalnej oraz warunkach
wystepowania zwar¢,

zakresie
przedmiotu |Umiejetnosci

Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw
zwigzanych z praca systemu elektroenergetycznego

Kompetencje
spoteczne

RN =N

Praca w grupie

2

Odpowiedzialnos¢

Cele przedmiotu: Poznanie pracy systemu elektroenergetycznego w zakresie regulacji mocy
czynnej i czestotliwosci, regulacji napiecia.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Analiza
pracy systemu w warunkach wystepowania zwar¢ symetrycznych i niesymetrycznych.
Regulacja napiecia. Regulacja mocy czynnej i czestotliwosci w systemie

elektroenergetycznym.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania
systeméw elektroenergetycznych; zna procesy
wytwarzania i dostarczania energii elektrycznej do
odbiorcy; zna zasade dziatania i role elementéw
systemu elektroenergetycznego.

K2_W13

WCL

AHIJP

Ma pogtebiong wiedze w zakresie stosowania metod
numerycznych w elektroenergetyce; wykonania
obliczen symulacyjnych i projektowych systemoéw
elektroenergetycznych

K2_W07

WCL

AHIJP

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujaca
wybrane zagadnienia pracy systemu
elektroenergetycznego, opisu i analizy
matematycznych modeli systemu
elektroenergetycznego

K2_W04

WCL

AHIJP

Umiejet
NOSCi

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej i
zasadnosci stosowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych oraz podejmowanych dziatan

inzynierskich w sektorze elektroenergetycznym.

K2_U11

CL

AHIJ

Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia
informatyczne do zadan projektowania i
optymalizacji systeméw elektroenergetycznych.

K2_U08

CL

AHI|

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet. Potrafi analizowac i
syntetyzowad uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac¢ opinie, bra¢ udziat w
dyskus;ji.

K2_U13

CL

AHI|

Kompet
encje
spoteczn
e

Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i
zakres zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub
w zespole.

K2_KO01

CL

AHI|

2

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

K2_KO3

CL

AHI|

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 20 dr hab. inz. Kaszowska Barbara
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 132
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 40
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Elektromechaniczne uktady napedowe

Subject Title

Electromechanical drive systems

Liczba punktéw ECTS

4 Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K2 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze z zakresu elektrotechniki, matematyki i
fizyki.

Ma podstawowg wiedze dotyczacag maszyn

Wiedza 2
Oczekiwania elektrycznych.

wstepne w Zna podstawowe metody pomiaréw wielkosci
zakresie elektrycznych.

w

rzedmiotu . , . 1 [Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.

P Umiejetnosci > pozy ) y
Kompetencje 1 [Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z tworzeniem modeli uktadéw
elektromechanicznych. Pogtebienie wiedzy z zakresu maszyn elektrycznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z modelowaniem
uktaddw elektromechanicznych. Student na zajeciach nabywa wiedze odnosnie uktadania
réwnan rézniczkowych bedacych podstawg do analizy pracy, sterowania czy symulacji
uktaddéw elektromechanicznych. Podczas ¢wiczenh praktycznych ugruntowuje wiedze
odnos$nie maszyn elektrycznych poznajac ich wtasnosci ruchowe réwniez w stanach
dynamicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze,
Zwigzang z tworzeniem ukfadéw réwnan
1 rézniczkowych dla uktadéw elektromechanicznych K2_Wo4 W F
przy wykorzystaniu réwnania Lagrange’a.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
Wiedza |2 |wiedze 0g6lng obejmujaca tworzenia modelu K2 W04| WL FH
matematycznego silnika elektrycznego.
Ma poszerzong wiedze odnosnie aparatu
3 matgmatyczpego z zak'relsu formutowania i ) K2 Wo1 W F
rozwigzywania zagadnien dotyczacych uktadow -
elektromechanicznych.
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ pomiary
.. charakterystyk wybranych silnikéw elektrycznych
Um,'e.Jet 1 oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac K2_U03 L HP
noscl wnioski.
2
Kompet 3tdzi iai '
P 1 Jest lzdollny do v.vs.po,’fQZ|a’ran|a I pracy w grupie, K2 KO1 L PR
encje przyjmujac w niej rozne role. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Wrébel Krzysztof
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

20

Cwiczenia

0




Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 14
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Inteligentne instalacje elektryczne

Subject Title

Intelligent electrical installations

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K6 naukowymi/ T




Podstawowa wiedza z zakresu projektowania instalacji
1 |elektrycznych nN, programowania i technologii

Wiedza informacyjnej
2
Oczteklwanla Stosowanie podstawowych narzedzi IT do
wstepne w o 1 |formutowania i rozwigzywania probleméw
zakresie  |Umiejetnosci inzynierskich
przedmiotu 5
_ Umiejetnos¢ pracy w grupie oraz prezentowania
Kompetencje L lwynikéw pracy
spoteczne

2

Cele przedmiotu:

Nabycie przez Studenta wiedzy i umiejetnosci z zakresu doboru,

konfiguracji i programowania urzadzeh w inteligentnych instalacjach elektrycznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze i umiejetnosci dotyczace zagadnien teoretycznych i

praktycznych zwigzanych z doborem, konfiguracja i programowaniem urzadzeh w
inteligentnych instalacjach elektrycznych.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze w zakresie doboru, konfiguracji i
1 [programowania urzadzen w inteligentnych K2 W08 W C
instalacjach elektrycznych
Wiedza Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych
7 technollognIlnlzynlersklclh w ele'*ktrotechnllce, W K2 W09 W C
szczegolnosci w zakresie inteligentnych instalacjach -
elektrycznych.
Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z
.. 1 [dokumentacji technicznej i instrukcji urzgdzen dla K2 _U13 P LPR
gcr)g'ceijet inteligentnych instalacji elektrycznych
Potrafi zaproponowac i dobra¢ rozwigzania dla
20 o " , K2 _U10 P LPR
inteligentnej instalacji elektrycznej -
Kompet Ma Swiadomos¢ wptywu rzetelnosSci wykonania
encje 1 [projektu inteligentnej instalacji elektrycznej na K2 K02 P LPR
spoteczn| |uczestnikow procesu inwestycyjnego
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Kunicki Michat

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy




Subject Title Foreign language

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu owjo naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie B2
1 |okreslonym przez Europejski System Opisu Ksztatcenia

Wiedza Jezykowego z zakresu jezyka obcego
2
. . Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie B2
Ocztek|wan|a okreslonym przez Europejski System Opisu Ksztatcenia
WzsaEf:s?eW 1 Jezykowego z zakresu jezyka obcego . Potrafi postugiwaé
przedmiotu Umiejetnosci sie jezykiem obcym w sposob komunikatywny na

poziomie B2 okreslonym przez Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

2
Kompetencje 1 [Potrafi wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Student
nabywa znajomosci struktur gramatycznych i leksykalnych na poziomie B2+ okreslonym
przez Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego. W ramach przedmiotu student
zapoznaje sie z jezykiem srodowiska pracy w kontekscie kulturowym krajow jezyka
studiowanego. Cwiczone sg cztery podstawowe umiejetnosci jezykowe: stuchanie, méwienie,
czytanie i pisanie.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o . . ierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiéw . | i (W, C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i
terminologie z zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca CEEN
Wied 1 [postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie B2+ |K2 W03 L op
€023 | Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego System Opisu Ksztatcenia CEFN
1 . . o . K2 UO03 L
Jezykowego, takze w zakresie specjalistyczne; - OP
terminologii w dziedzinie nauk technicznych.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, norm, baz
Umieiet danych i innych zrédet, takze w jezyku obcym w celu
Nele podnoszenia kompetencji zawodowych. Potrafi CEFN
NosCi 2| , . . ; K2 Ul3 L
integrowac uzyskane informacje, dokonywac - OP
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadniac¢ opinie oraz bra¢ udziat w dyskusiji.
Potrafi samodzielnie planowac i realizowac swdj CEEN
3 [rozwdj poprzez uczenie sie przez cate zycie a takze | K2 _U15 L op
wptywac na innych w tym zakresie.
Kompet Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze i zakres
encje 1 (zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w K2 K01 L P
spoteczn| |zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 mgr Bogacka Edyta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr Swierczewska Beata dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Kosztorysowanie inwestycji elektroenergetycznych

Subject Title

Cost estimation of power investments

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K11 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawowa wiedza z zakresu matematyki,

Wiedza 1 elektroenergetyki i technologii informacyjne;
2
Oczekiwania Wyquzystyyvanie dpstepnych zrodet ipformacji, w tym
1 jumiejetnosc czytania rysunkow technicznych oraz ich
Wzsz:Erp;seieW Umiejetnosci wiasciwego interpretowania
przedmiotu 5 |Stosowanie metod analitycznych do formutowania i

rozwigzywania problemdw inzynierskich

Kompetencje | 1|\ nikéw pracy

Umiejetnosé pracy w grupie oraz prezentowania

t
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Nabycie przez Studenta podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu

kosztorysowania, w tym umiejetnosci sporzgdzania przedmiaréw oraz réznych rodzajow
kosztoryséw w zakresie inwestycji elektroenergetycznych i umiejetnosci obstugi

wspotczesnych systeméw kosztorysowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze i umiejetnosci dotyczace zagadnien teoretycznych i

praktycznych zwigzanych z kosztorysowaniem, w tym umiejetnosci sporzadzania
przedmiaréw oraz réznych rodzajéw kosztoryséw w zakresie inwestycji
elektroenergetycznych i umiejetnosci obstugi wspétczesnych programoéw do

kosztorysowania.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studidw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Ma wiedze w zakresie kosztorysowania inwestycji K2 W08 W C
Wiedza elektroenergetycznych -
2
- Potrafi wykona¢ kosztorys wskazanej inwestyc;ji
Urrye;et 1 elektroenergetycznej K2_U11 P LPR
NOSCi
2
Kom et s . 7 7 7 s .
P 1 Ma Swiadomosc Wp’ny\{u Irzetelnosa yvykonamg K2 K02 p LPR
encje kosztorysu na uczestnikdw procesu inwestycyjnego -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Kunicki Michat

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 7
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w technice




Subject Title

Numerical methods in engineering

Liczba punktéw ECTS 5

Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Kod przedmiotu

K4

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i
analizy matematycznej.

Posiada wiedze z zakresu zagadnien fizyki.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu teorii
obwoddw.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim,

Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.

2

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do wykorzystania metod numerycznych w

obliczeniach inzynierskich i technice.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu metod numerycznych znajdujgcych
zastosowanie w obliczeniach inzynierskich. Student nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie
pisania podstawowych algorytmoéw do obliczeh numerycznych, jak réwniez w zakresie
doboru algorytmoéw do danego problemu obliczeniowego. Nabywana wiedza i umiejetnosci
sg przydatne w budowaniu modeli numerycznych obiektéw elektrycznych oraz podczas
doboru metod obliczeniowych w uktadach zawierajgcych systemy wbudowane.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan z
macierzami rzadkimi, zaawansowane metody K2 Wo7| WCL | ADG
catkowania i rézniczkowania.
| Zna zaawansowane metody s_tospvyane w K2 wo7rl wer |l Apa
Wiedza optymalizacji i programowaniu nieliniowym. -
Zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan
nieliniowych oraz uktadéw réwnan rézniczkowych K2 W07 WCL | ADG
zwyczajnych.
Zna metode szybkiej transformaty Fouriera. K2 _WO07 W A
Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matemat,ycznegoldo opisu, anal!zy I rozwigzywania K2 U0l CL DGI
problemow technicznych przy uzyciu metod -
numerycznych i poznanych algorytmdéw.
Umiejet Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
nosci rozwigzywania zadan inzynierskich i ztozonych K2 U07| CL DGI
probleméw badawczych metody numeryczne.
Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ swo;
rozwdj poprzez uczenie sie przez cate zycie a takze | K2 U15 CL DGI
wptywac na innych w tym zakresie.
Kompet Jvcjisétdzzc;l/olny do krytycznego oceniania pozyskanej K2 K01 cL CDI
encje —— - ——
spo{reczn Potrafi wspotpracowac w zespole w celu realizacji
e zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem metod K2 K01 L DP
numerycznych w technice.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 10 dr hab. inz. Waindok Andrzej

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 35
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 38
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Koteras Dariusz dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (piecze/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Metodyka eksperymentu i badan technicznych

Subject Title

Methodology of the experiment and technical research

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K13 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawowa wiedza z zakresu metod diagnostycznych dla

1 maszyn i urzadzen elektrycznych
Wiedza 2 Podstawowa wiedza z zakresu metod diagnostycznych dla
ukfaddéw izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych
3 |Podstawowa wiedza z zakresu metrologii
Oczekiwania 1 Umiejetnos¢ prowadzenia pomiaréw wybranych
wstepne w parametrow pracy maszyn i urzadzen elektrycznych
zakresie Umieietnodci Umiejetno$¢ prowadzenia pomiaréw wybranych wielkosci
przedmiotu |~MI€I&tNOSC! 2 |charakteryzujgcych wtasciwosci uktaddw izolacyjnych

urzadzen elektroenergetycznych

3 [Umiejetnos¢ opracowywania wynikéw pomiarowych

Kompetencje |1 oracy

Umiejetnos¢ pracy w grupie oraz prezentowania wynikow

t
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do samodzielnego planowania, realizacji,

nadzorowania i raportowania badan technicznych, w tym takze przygotowywania ekspertyz

technicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze i umiejetnosci praktyczne dotyczace samodzielnego
planowania, realizacji, nadzorowania i raportowania badan technicznych, w tym takze

przygotowywania ekspertyz technicznych.

Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow ofertow | | (Wi C. | efektéw
.| L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
Ma rozszerzong wiedze w zakresie panowania,
1 realizacji i raportowania badan technicznych takze K2 W14 p LPR
Wiedza eksperymentalnych, w tym przygotowywania -
ekspertyz technicznych
2
Potrafi zaplanowac, przeprowadzic¢ i raportowacd
Umiejet |1 |badania techniczne a takze sporzadzac ekspertyzy | K2_U14 P LPR
noéci techniczne
2
Kompet | - |Ma $wiadomos¢ wptywu rzetelnosci badanh
encje 1 technicznych na uzytkownikéw technologii K2_K03 P LPR
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Kunicki Michat

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Czwarty




Nazwa przedmiotu

Metodyka projektowania uktadéw elektromechanicznych

Subject Title

Methodology of designing electromechanical systems

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K12 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Znajomos¢ praw fizyki dotyczacych obiektéw:
mechanicznych, elektrycznych i elektromechanicznych.

Znajomos¢ zasad formutowania i rozwigzywania réwnan
rézniczkowych i catkowych.

Podstawowa wiedza w zakresie postugiwania sie
narzedziami programistycznymi.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnosci analizy schematdéw elektrycznych i
rozwigzywania rownan opisujacych takie schematy.

Umiejetnos¢ analitycznego rozwigzywania elementarnych
rownan rozniczkowych i catkowych.

Umiejetnos¢ generowania programéw w z wykorzystaniem
narzedzi programistycznych.

4

Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania zagadnien
projektowych.

Kompetencje
spoteczne

1

Rozumienie koniecznosci ciggtego rozwoju wtasnej wiedzy.

2

Posiadanie kompetencji w zakresie wspoétpracy w grupie.

Cele przedmiotu:

Poznanie zasad i metod projektowania uktadéw napedowych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Poznanie

aktualnych metod projektowania uktaddw elektromechanicznych z wykorzystaniem
modelowania standw dynamicznych. Poznanie metod numerycznego rozwigzywania réwnan

rézniczkowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna zasady prqjektowanla uktadéw K2 W04 W CKLM
elektromechanicznych lub napedowych -
Wiedza Zna metode projektowania uktadu
2 |elektromechanicznego lub napedowego z K2 W1l| WP |CKLM
wykorzystaniem obliczeh dynamicznych.
3 |Zna metody rozwigzywania rownan rézniczkowych. (K2 W06| WP |[CKLM
Umie sformutowac rownania rézniczkowe potrzebne
1 (do projektowania uktadu elektromechanicznego lub | K2 U0O1| WP |CKLM
Umiejet | __|napedu.
NoscCi 5 Umie dobrac elgmenty sktadowe uktadu K2 Uo7l wep |ckLM
elektromechanicznego lub napedu. -
3 [Umie wykonac obliczenia dla modelu dynamicznego. | K2_U04 P CKLM
Egg‘get 1 [Posiada umiejetnos¢ wspétpracy w grupie. K2 K03 P LR
Zpo’feczn 2 |Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie. K2 KO1| WP LR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

o

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw)

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Elektrotechnika
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Trzeci
Nazwa przedmiotu Optymalizacja w projektowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych
Subject Title Optimization in the design of electrical machines and devices
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K10 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza

Posiada wiedze z zakresu kurséw podstaw
elektrotechniki, fizyki, metod numerycznych, analizy
matematycznej i algebry liniowej na poziomie studiéw |
stopnia. Rozumie podstawowe prawa fizyki w zakresie
elektrycznosci i magnetyzmu.

Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi programowac w jezyku C/C++ lub Python lub
zakresie 1 Matlab. Potrafi myslec syntetycznie. Potrafi
przedmiotu |Umiejetnosci interpretowg¢ wyniki obliczen i wyciggac wnioski z
przeprowadzonych prac.
2
Kompetendje 1 Um|ejeicnosc komunikacji i pracy zespotowej. Rozumienie
polecen.
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Nauka wykorzystania metod optymalizacji topologicznej maszyn i
urzadzen elektrycznych. Poszerzenie wiedzy z zakresu metod obliczeniowych w
elektrotechnice.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Wprowadzenie do metod optymalizacyjnych. Podstawowe definicje i interpretacje. Nauka
tworzenia modelu matematycznego maszyny elektrycznej. Po zakohczeniu kursu student
bedzie potrafit sformutowac zagadnienie optymalizacyjne oraz doprowadzi¢ do jego
rozwigzania z wykorzystaniem programoéw komputerowych.

Odniesie F
: ormy
nie do .
. , . kierunko For.my. Weryﬁka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia sie
sie
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze wzakresie
1 optymalizacji topologicznej maszyn i urzadzen K2 woal wp DM
Wiedza elektrycznych, opisu i analizy matematycznych -
modeli urzgdzen i maszyn elektrycznych.
2
Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu, analizy i rozwigzywania
Umiejet |1 |zagadnien optymalizacji topologicznej maszyn K2 U0l| WP DM
nosci elektrycznych i urzadzen przy uzyciu poznanych
metod optymalizacji numerycznej.
2
Kompet Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i
encje 1 |zakres zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub | K2 KO1| WP DM
spoteczn| |w zespole.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne,

D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

. , ., Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec Liczba godzin zajec w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze L :
imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Jagieta Mariusz
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 10

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 77

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Pomiary wielkosci procesowych
Subject Title Process measurements
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K3 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze z zakresu miernictwa i metrologii
elektryczne;.

- Ma wiedze z zakresu dziatania i programowania
Wiedza oS
sterownikow programowalnych PLC lub

2 [ L .
mikroprocesorowych dla potrzeb realizacji zadan
Oczekiwania sterowania podstawowych procesow.
wstepne w | |Potrafi wykorzystac zdobyta wiedze w zakresie
zakresie parametréw elektrycznych sygnatéw pomiarowych.

przedmiotu

Umiejetnosci Potrafi pisa¢ programy na sterowniki PLC i

mikrokontrolery.

2
3 |Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.
1

Kompetencje Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentdéw najnowszych rozwigzah w zakresie elementéw,
systeméw i metod przemystowych pomiaréw wielkosci procesowych zwigzanych z
elektroenergetyka.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z prowadzeniem
pomiaréw wielkosci procesowych m.in. takich wielkosSci jak temperatura, przeptywy,
naprezenia, procentowa objetos¢ w mieszaninach gazéw, stezenia czy przewodnosc.
Omawiane sg wtasnosci systemdw pomiarowych, szczegdlnie systemoéw inteligentnych oraz
ich wspétpracy z uktadami sterowania gtéwnie na bazie sterownikéw PLC. Student w ramach
modutu nabywa umiejetnosci z zakresu obstugi przyrzadéw pomiarowych oraz prowadzenia
procesu pomiarowego wybranych wielkosci technologicznych. Zdobyte kompetencje
pozwalajg na systemowe podejscie do uktadéw pomiaru wielkosSci procesowych w zakresie
utrzymania i zapewnienia jakosci oraz wymaganej niezawodnosci, jak rowniez podnoszg
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za ich wtasciwg eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w
1 zakresie vy%a/snosu, budowy i dz_la’fan,la. K2 W05 W C
przetwornikéw elektrycznych wielkosci
Wiedza procesowych.
Ma podbudowang wiedze z zakresu doboru
2 |elementow pomiarowych w systemach sterowania |K2_ W12 W C
PLC oraz ich roli w procesie automatyzacji.
Potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki prowadzonych
1 badgn Iab.oratoryjn,y'ch W forrme !I.CZbOWGJ I K2 U09 L HR
graficznej, dokonac ich wtasciwej interpretacji oraz -
Umiejet wyciggna¢ wiasne wnioski.
NOSCi Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania, a takze
5 odpowiednio dobrac narzedzia pomiarowe w oparciu K2 Ul4 L HR
0 odpowiednie metody przetwarzania badanych -
wielkosci fizycznych.
Kompet Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze oraz
encje 1 |proponowane rozwigzania samodzielnie lub w K2 KO1| WL CHJR
spoteczn| |zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Kopka Ryszard

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20




Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Subject Title

Diploma project

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 20 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OWPDM naukowymi/ T




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma uporzadkowang, pogtebiong wiedze dotyczaca
wybranych zagadnien z obszaru studiowanego kierunku
studidw, w tym z przedmiotéw ogéinych i technicznych
(w tym réwniez specjalnosciowych) oraz jezykéw obcych.

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie technikami i narzedziami
naukowo-inzynierskimi do rozwigzywania zadan z
zakresu elektrotechniki.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
rozwigzywaniu zadan.

2

Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu:

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskie;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Samodzielna realizacja pracy dyplomowej magisterskiej pod kierunkiem wybranego
promotora. Samodzielne przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego z zagadnien
teoretycznych dotyczacych catego zakresu studidéw (pytania i zagadnienia egzaminacyjne
dostepne na stronie www.cos.po.edu.pl).




Odniesie

nie do F°”“?Y
i K Formy |weryfika
o , . ierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uCzenia L,P,S) uczenia
sie SIE
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
wybranych dziatéw przedmiotéw nauk
podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, K2 WO1 p BKMN
fizyka, koniecznych przy prowadzeniu badan - 0]
naukowych oraz rozwigzywaniu zaawansowanych
zagadnien technicznych.
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujaca
wybrane zagadnienia elektrotechniki, opisu i analizy K2 W04 p BKMN
matematycznych modeli urzgdzen i maszyn - 0]
elektrycznych.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania, stosowania metod numerycznych w K2 W07 p BKMN
technice; wykonania obliczen symulacyjnych i - 0]
projektowych urzgdzen i uktadow elektrycznych.
Wiedza Ma pogtebiong wiedze z zakresu obliczen
inzynierskich zwigzanych z doborem i eksploatacja K2 W1l p BKMN
maszyn i urzgdzen energetycznych, - 0]
energoelektronicznych i elektronicznych.
Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania
systeméw elektroenergetycznych; zna procesy
wytwarzania i dostarczania energii elektrycznej do K2 W13 p BKMN
odbiorcy; zna zasade dziatania i role urzadzen - 0]
wchodzacych w sktad systemu
elektroenergetycznego.
Ma podbudowang wiedze z zakresu czytania i
tworzenia dokumentacji elektrycznej, doboru BKMN
elementéw pomiarowo-sterujgcych, programowania |K2 W12 P 0

sterownikdéw PLC oraz ich zastosowania w procesie
automatyzacji.




Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu, analizy i rozwigzywania
probleméw technicznych przy uzyciu metod
analitycznych, numerycznych i poznanych
algorytmow.

K2_U01

BKMN

Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu i analizy dziatania
uktadéw elektromechanicznych obwoddéw
elektrycznych, elementdéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktaddéw elektronicznych, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich

wystepujgcych.

K2_U04

BKMN

Umiejet

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan
zaawansowane metody analityczne oraz
numeryczne.

K2_U07

BKMN

nosci

Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
usprawnienie; potrafi dobiera¢ optymalne parametry
techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych.

K2_U10

BKMN

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania, a takze
odpowiednio dobra¢ zaawansowane narzedzia
pomiarowe, aparature oraz systemy do pomiaru
badanych wielkosci fizycznych: potrafi wykorzystac
odpowiednie metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

K2_U14

BKMN

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet. Potrafi analizowac i
syntetyzowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie, bra¢ udziat w
dyskusiji.

K2_U13

BKMN

Kompet |1
encje

Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na
srodowisko spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz
interesu publicznego.

K2_K02

KO

spoteczn
e 2

Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju srodowiska
spotecznego zgodnie z zasadami etyki i
poszanowania tradycji zawodowej.

K2_K04

KO

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

oO|O0O|O0|O0O|O

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 135
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 239
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 125
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 500
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Trzeci

Nazwa przedmiotu Praca przejsciowa

Subject Title Pre-diploma project

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OWPP naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 |Ma wiedze z zakresu szeroko rozumianej elektrotechniki.

Wiedza Zna narzedzia do tworzenia rysunkéw, edycji
dokumentéw tekstowych i prezentacji multimedialnych.

Potrafi zastosowa¢ poznane metody analityczne,
Oczekiwania 1 [symulacyjne do rozwigzywania zagadnien i probleméw
wstepne w elektrotechnicznych.

. Umiejetnosci . y y y
zakresie & Potrafi korzysta¢ z edytoréw tekstu, programow

przedmiotu 2 |graficznych i narzedzi do tworzenia prezentac;i
multimedialnych.

Potrafi samodzielnie formutowac i rozwigzywad problemy

Kompetencje 1 inzynierskie.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do realizacji i pisania pracy dyplomowe;j
magisterskie;.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca procedury wyboru/przydziatu tematu,
sposobu realizacji oraz wymagan i kryteridw oceny pracy dyplomowej. Student uzyskuje
wiedze dotyczacg wyboru odpowiednich Zrédet oraz sposobdw pozyskiwania informacji
niezbednych w realizacji pracy magisterskiej. Student poznaje poszczegdlne etapy procesu
powstawania pracy dyplomowej, wykorzystywania zgodnie z obowigzujgcymi regutami zrédet
bibliograficznych oraz redakcji tekstu, danych, wynikéw obliczen/symulacji i pomiaréw. W
ramach przedmiotu student dokumentuje proces powstawania pracy dyplomowej,
zdobywajac jednoczesnie umiejetnosc tworzenia prezentacji multimedialnych i prezentujac
postepy w jej realizacji.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze z szeroko rozumianej
1 elektrotechniki potrzebng do prowadzenia badan. K2_Wo1 P NGO
. 7 Zna wspo%c;eg.ne techn!kl pfzetwarzanla informacji, K2 W06 p LO
Wiedza modelowania i optymalizacji. -
Ma wiedze w szeroko pojetej elektrotechnice,
3 |zwigzana z planowaniem eksperymentdéw i badan w |K2 W14 P LNO
ramach opracowywanej pracy dyplomowe;j.
1 Potrafi zast'osowalc poznane mletqdy anahzy | K2 U01 p KLNO
opracowania wynikow pomiarow i symulacji. -
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
N 5 danycr) oraz w+a§C|W|e dobranych zrodet K2 U13 p KLNO
Umiejet bezposrednio zwigzanych z tematyka -
no<ci opracowywanej pracy dyplomowe,;.
3 Potrafi sampd2|eln|e zaplanquac badania oraz K2 Ul4 p KLNO
przedstawic¢ otrzymane wyniki. -
4 |Potrafi samodzielnie pogtebiac swojg wiedze. K2 U15 P K IE, ﬁ 0
K Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
ompet 1 |realizacji okreSlonego przez siebie lub innych K2 K01 P OPR
gng{rgczn zadania.
P Ma Swiadomos¢ wptywu swoich dziatanh na
e 21, : L : K2 K02 P OPR
Srodowisko spoteczne i interes publiczny -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. tukaniszyn Marian

Projekt 20

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 20
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 4>
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |

Subject Title

The course of humanities and social |

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OWHS1 naukowymi/ N




Student posiada w rozszerzonym stopniu wiedze z
1 |zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych

Wiedza obejmujacg ich podstawy i zastosowania.

Potrafi w rozszerzonym stopniu zastosowac wiedze z
zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych do
rozwigzywania probleméw.

Oczekiwania 1
wstepne w  [Umiejetnosci

zakresie

przedmiotu
Rozumie w zaawansowanym stopniu potrzebe

korzystania z wiedzy z zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych w funkcjonowaniu w srodowisku
spotecznym.

Kompetencje 1
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych wybrane
przez studentdéw, ktére poszerzajg wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku
technicznego.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z
zakresu nauk humanistycznych i spotecznych w
Wiedza 1 zakresie zagadnien realizowanych w ramach K2_W02 w CP
przedmiotu.
2
Umiejet |1 |-
nosci 2
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie poprzez podnoszenie kompetencji
Kompet | 11,conistych i spotecznych, korzystajac z dorobku K2 KOZ} W CP
encje nauk humanistycznych i spotecznych.
spoteczn . PRI y
e Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny,
2 luwzgledniajacy perspektywe nauk humanistycznych | K2 K02 w CP
i spotecznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ | Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr Rajchel Anna

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 55
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |




Subject Title

The course in humanities and social sciences Il

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OWHS2 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Student posiada w rozszerzonym stopniu wiedze z
zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych
obejmujaca ich podstawy i zastosowania.

Oczekiwania

wstepne w  [Umiejetnosci

zakresie
przedmiotu

Potrafi w rozszerzonym stopniu zastosowac wiedze z
zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych do
rozwigzywania problemaéw.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie w zaawansowanym stopniu potrzebe
korzystania z wiedzy z zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych w funkcjonowaniu w srodowisku
spotecznym.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych wybrane
przez studentdw, ktére poszerzajg wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku

technicznego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z
| zakresg nauk hu.mfanlstycznych i spotecznych w K2 W02 W cp
Wiedza zakresie zagadnien realizowanych w ramach -
przedmiotu.
Umiejet -
Nosci
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie poprzez podnoszenie kompetencji
K""?pet osobistych i spotecznych, korzystajgc z dorobku K2_K02 W CP
sng{rgczn nauk humanistycznych i spotecznych.
ep Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
uwzgledniajacy perspektywe nauk humanistycznych | K2_K02 W CP
i spotecznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr Rajchel Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30




projektu/prezentacji

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

0
0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki,

Karta Opisu Przedmiotu

Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny | - Wybrane narzedzia uczenia maszynowego
w technice

Subject Title

Selected course | - Selected machine learning tools in technology

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW1 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Wiedza w zakresie analizy i algebry matematycznej
Wiedza oraz statystyki.
2
Oczekiwania Umiejetnosci w zakresie analizy i algebry
wstepne w Urnieietnodci 1 |matematycznej oraz statystyki. Podstawowe
zakresie Miejetnosc umiejetnosci programowania. Myslenie abstrakcyjne.
przedmiotu 2
, Zdolnos¢ samodzielnego uczenia sie, znajomosc¢ jez.
Kompetencje 1 angielskiego.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Wykorzystanie wybranych metod uczenia maszynowego do analizy,
predykcji, klasyfikacji i klasteryzacji danych pomiarowych w obszarze szeroko pojete;j
techniki. Praca studenta w srodowisku programistycznym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej lub zdalnie. Zajecia laboratoryjne w sali komputerowej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania w grupach. Tematyka zaje¢ obejmuje nastepujace
zagadnienia: Srodowisko programistyczne, wprowadzenie do sztucznej inteligencji,
podstawowe pojecia i definicje, metody pozyskiwania, importowania i eksportowania danych
z obszaru szeroko pojetej techniki, przygotowanie danych do analizy algorytmami maszyn
uczacych, wybrane metody uczenia maszynowego do klasyfikacji i grupowania danych z
obszaru techniki oraz predykcji szeregéw czasowych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada podstawowg wiedze w zakresie CHIJP
Wied wykorzystania metod i narzedzi sztucznej K2 W06| WL R
\edza inteligencji w obszarze szeroko pojetej techniki.
Posiada podstawowe umiejetnosci doboru wtasciwe;
metody lub narzedzia sztucznej inteligencji do CHIJP
Umiejet rozwigzania problemu predykcji, klasyfikacji lub K2_U08 L R
no<ci klasteryzacji danych pomiarowych z réznych
obszaréw techniki.
Jest zdolny do krytycznej oceny pozyskiwanej wiedzy
w obszarze zastosowan sztucznej inteligencji w K2 K01 w C
K"”?pet technice.
encje y , , ,
spoteczn Jest gotgw QO krytycznej oceny rozwigzywania
e samodzielnie lub w zespole praktycznych Cwiczen z K2 K01 L H1JPR

obszaru sztucznej inteligencji z réznych obszaréw
techniki.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (]<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Wotzka Daria

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Drugi

Przedmiot wybieralny | - Zastosowanie narzedzi sztucznej

Nazwa przedmiotu inteligencji w elektroenergetyce

Selected course | - The use of artificial intelligence tools in the

Subject Title )
power industry
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW1 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Wiedza w zakresie analizy i algebry matematycznej
Wiedza oraz statystyki.
2
Oczekiwania Umiejetnosci w zakresie analizy i algebry
wstepne w Urnieietnodci 1 |matematycznej oraz statystyki. Podstawowe
zakresie MIJEtNosCl umiejetnosci programowania. Myslenie abstrakcyjne.
przedmiotu 2
, Zdolnos$¢ samodzielnego uczenia sie, znajomosc¢ jez.
Kompetencje 1 angielskiego.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Wykorzystanie wybranych metod uczenia maszynowego do analizy,
predykcji, klasyfikacji i klasteryzacji danych pomiarowych w obszarze elektroenergetyki.
Praca studenta w Srodowisku programistycznym.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej lub zdalnie. Zajecia laboratoryjne w sali komputerowej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania. Tematyka zaje¢ obejmuje nastepujgce zagadnienia:
wprowadzenie do sztucznej inteligencji, podstawowe pojecia i definicje, sSrodowisko
programistyczne, metody pozyskiwania, importowania i eksportowania danych z obszaru
elektroenergetyki, metody czyszczenia, konsolidacji i transformacji danych, metody badania
trenddéw i odchylen, identyfikacji obserwacji odstajgcych i anomalii na przyktadowych
sygnatach pomiarowych z obszaru elektroenergetyki, metody badania zaleznosci
korelacyjnych, oceny wzorcow i selekcji cech na konkretnych przyktadach sygnatéw
pomiarowych z obszaru elektroenergetyki, metody predykcji, klasyfikacji i klasteryzacji z
wykorzystaniem metod i narzedzi sztucznej inteligencji na przyktadowych sygnatach
pomiarowych z obszaru elektroenergetyki.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada podstawowg wiedze w zakresie CHIJP
Wied 1 {wykorzystania metod i narzedzi sztucznej K2 Wo6| WL R
€023 | linteligencji w obszarze elektroenergetyki.
2
Posiada podstawowe umiejetnosci doboru wtasciwe;
metody lub narzedzia sztucznej inteligencji do CHIJP
Umiejet |1 [rozwigzania problemu predykcji, klasyfikacji lub K2_U08 L R
nodci klasteryzacji danych pomiarowych z obszaru
elektroenergetyki.
2
Potrafi krytycznie oceniaé pozyskiwang wiedze w
Kompet |1 |obszarze zastosowan sztucznej inteligencji w K2 K01 W C
encje elektroenergetyce.
spoteczn| |Potrafi krytycznie oceniaé rozwigzywane
e 2 |[samodzielnie lub w zespole praktyczne ¢wiczeniaz | K2_K01 L HIJPR
obszaru sztucznej inteligencji w elektroenergetyce.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Wotzka Daria

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Elektrotechnika
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studiéw Drugi
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Stacje elektroenergetyczne
Subject Title Selected course Il - Substations
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW2 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Ma wiedze w zakresie urzadzen elektroenergetycznych,

1 |obejmujaca znajomos¢ ich budowy oraz zjawisk w nich
Wiedza wystepujacych.

5 Ma wiedze w zakresie elektrotechniki do opisu i analizy

dziatania obwoddw elektrycznych.

1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody do obliczen i
Umiejetnosci analizy wynikow.

2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

1. Przekazanie wiedzy na temat budowy i eksploatacji stacji i sieci

elektroenergetycznych.. 2. Nabycie przez studenta umiejetnosci w projektowaniu stacji i

sieci elektroenergetycznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazana jest wiedza dot. zagadnien zwigzanych z projektowaniem stacji i
sieci elektroenergetycznych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu projektowania stacji i sieci elektroenergetycznych. Nabywa wiedze w zakresie
doboru elementéw toru gtdéwnego stacji elektroenergetycznej oraz metod ich projektowania.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Wie, jaka jest budowa i zasada dziatania réznych
stacji elektroenergetycznych. Zna wady i zalety
poszczegdlnych rozwigzah konstrukcyjnych stacji i
rozdzielni.

K2 W11

WC

CIR

Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania
systemu elektroenergetycznego; zna procesy
wytwarzania i dostarczania energii elektrycznej do
odbiorcy; zna zasade dziatania i role urzadzen
wchodzgcych w sktad systemu
elektroenergetycznego.

K2_W13

WP

CKLR

Umiejet
NOSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrédet na temat warunkdéw pracy aparatéw i
urzadzen stacyjnych. Umie scali¢ uzyskane
informacje tak, aby wykorzystac je przy
projektowaniu elementdéw sktadowych uktadéw stacji
elektroenergetycznych.

K2_U13

CP

CIKR

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ projekt na zadany
temat zwigzany z obliczeniami i doborem aparatéw
oraz urzgdzen do warunkdw pracy normalnej i
zaktéceniowej w elektroenergetyce.

K2_U10

KLR

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do
rozwigzywania zadan obliczeniowych dotyczacych
doboru aparatury stacyjne;.

K2_U08

CIR

Kompet
encje
spoteczn
e

Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i
zakres zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub
w zespole.

K2_KO01

WC

CIR

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz wykazuje
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

K2_KO3

KLR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Urbaniec Ireneusz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 26
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 18
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Systemy zasilania zaktadéw
przemystowych

Subject Title Selected course Il - Power systems for industrial plants

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW?2 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze w zakresie urzadzen elektroenergetycznych,
1 [obejmujgca znajomos¢ ich budowy oraz zjawisk w nich
Wiedza wystepujacych.
Oczekiwania 7 Ma wiedze w zakresie elektrotechniki do opisu i analizy
wstepne w dziatania obwodéw elektrycznych.
zakresie 1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody do obliczen i
przedmiotu |Umiejetnosci analizy wynikdw.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie
spoteczne p)

Cele przedmiotu: 1. Przekazanie wiedzy na temat najczesciej spotykanych uktaddéw
przemystowych oraz specyfiki ich zasilania. 2. Nabycie przez studenta umiejetnosci w
projektowaniu stacji i sieci elektroenergetycznych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazana jest wiedza dot. zagadnien zwigzanych z projektowaniem stacji i
sieci elektroenergetycznych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci na
temat najczesciej spotykanych uktaddw przemystowych oraz specyfiki ich zasilania. Nabywa
wiedze w zakresie doboru elementdéw toru gtdwnego stacji elektroenergetycznej oraz metod
ich projektowania.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Wie, jaka jest budowa uktadéw zasilania zaktadéw
przemystowych oraz zna i rozumie struktury
potgczen uktaddw zasilania w warunkach pracy
normalnej i zaktéceniowej.

K2 W11

WC

CIR

Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania
systeméw elektroenergetycznych; zna procesy
wytwarzania i dostarczania energii elektrycznej do
odbiorcy; zna zasade dziatania i role urzadzen
wchodzgcych w sktad systemu
elektroenergetycznego.

K2_W13

WP

CKLR

Umiejet
NOSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrédet na temat elektroenergetycznych uktadéw
zasilania zaktaddw przemystowych. Umie scali¢
uzyskane informacje tak, aby wykorzystac je przy
projektowaniu urzadzen ograniczajgcych prady
zwarciowe w uktadach.

K2_U13

CP

CIKR

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ projekt dotyczacy
obliczen i doboru urzadzen do
elektroenergetycznych uktaddéw zasilania na warunki
pracy normalnej i zaktéceniowe;j.

K2_U10

KLR

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do
rozwigzywania zadan obliczeniowych dotyczacych
doboru urzadzen do elektroenergetycznych uktaddéw
zasilania zaktaddw przemystowych.

K2_U08

CIR

Kompet
encje
spoteczn
e

Wykazuje dgzenie do ciggtego ksztatcenia sie.

K2_KO01

WC

CIR

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz wykazuje
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

K2_KO3

KLR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Urbaniec Ireneusz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Elektrotechnika
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Sterowanie napedami elektrycznymi
Subject Title Selected course Il - Control of electric drives

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze z zakresu maszyn i napedow
1 |elektrycznych, oraz programowania. Wiedza z zakresu

Wiedza napedéw elektrycznych.

Oczekiwania >

W;;EEQS?eW 1 Posiada umiejetnos¢ obstugi srodowisk

przedmiotu Umiejetnosci ] programistycznych i programowania.
Kompetencje 1 |Potrafi pracowac samodzielnie i w zespole.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie z wykorzystaniem uktaddw stykowych i sterownikéw

programowalnych do sterowania napedami elektrycznymi. 2. Wyksztatcenie umiejetnosci
programowania sterownikéw programowalnych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu sterowania napedami elektrycznymi.
Student uzyskuje wiedze i umiejetnosci z zakresu metod sterowania napedami elektrycznymi
na bazie uktadéw stykowych i z wykorzystaniem sterownikédw programowalnych. Student
nabiera umiejetnosci opracowywania algorytmow i programéw sterujgcych napedami
elektrycznymi.

Odniesie -
nie do ormy
: Formy |weryfika
. , . kierunko o .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiéw Y 1 (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie SI&
Zna zaawansowane techniki, narzedzia i metody
stosowane w uktadach sterowania napedami K2 W12| WL CHP
lekt i.
Wiedza elektrycznymi | _ ,
Zna metody tworzenia algorytmow i programéw dla
sterownikdw programowalnych w zakresie K2 W12| WL CHP
sterowania napedami elektrycznymi.
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
N zaprojektowac proces sterovyanla napedgm K2 UO5 L CHP
Umiejet elektrycznym z wykorzystaniem sterownika -
noéci programowalnego.
Potrafi sa.mod2|eln|e gzupe’mlac Wleglze w zakresie K2 U13 L H P
sterowania napedami elektrycznymi.
Kompet Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za wtasng prace i
; L o : . K2 K01 L PR
encje jej wptywu na realizacje zadania przez zespot. -
spoteczn

e




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Li , . Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec iczba godzin zajeC w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Elektrotechnika




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Sterowniki programowalne
Subject Title Selected course lll - Programmable logic controllers
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW3 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki

Wiedza 1 i matematyki.
Oczekiwania 2
wstepng W . , 1 [Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
1 |Potrafi pracowa¢ samodzielnie.

Kompetencje spoteczne

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie z programowaniem sterownikéw programowalnych.
Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie programowania réznymi jezykami sterownikéw
programowalnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza odnosnie programowania sterownikdw swobodnie
programowalnych. Student na zajeciach nabywa wiedze odnosnie budowy sterownikéw
programowalnych oraz jezykdw w ktérych sie je programuje. Student podczas zajec
praktycznych ugruntowuje umiejetnosci z wykorzystania réznych jezykdw i ich sktadni.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YEN 1w, C, | efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zaawansowane techniki, narzedzia i metody
1 [stosowane przy programowaniu sterownika K2 W12| WL CHP
Wiedza programowalnego.
5 Zna rdzne jezyki programowania sterownikéw K2 W2l wlL CHP
programowalnych. -
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjq,
1 zaprOJektpwac proces steroyvanla danym K2 UO5 L H P
.. urzgdzeniem z wykorzystaniem sterownika -
gg;'ceijet programowalnego.
Potrafi uzupetni¢ swojg wiedze odnosnie jezykdw
2 [programowania sterownikéw programowalnych oraz | K2_U13 L HP
zrealizowad proces samoksztatcenia.
Kompet Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace i
; 1f . o : . K2 K01 L PR
encje jej wptywu na realizacje zadania przez zespot. -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

imie i nazwisko)

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Wrébel Krzysztof

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 12
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Elektrotechnika
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studiéw Czwarty
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny IV - Audyt energetyczny
Subject Title Selected course IV - Energy audit
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW4 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Znajomos¢ podstawowych zagadnien z prawa
1 |gospodarczego oraz podstawowej wiedzy z zakresu

Wiedza wytwarzania energii i jej uzytkowania.
Oczekiwania >
WzsatErp;Seiew 1 Umiejetnosci z zakresu korzystania z dokumentéw
przedmiotu Umiejetnosci : prawnych (ustawy, rozporzadzenia itp.)

Kompetencje 1 [Umiejetnosc pracy w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: - zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczagcymi wykonania audytéw
energetycznych - wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci zdobywajg wiedze dotyczacg efektywnosci energetycznej w obiektach

budowlanych, a takze rozwijaja umiejetnosci niezbedne do przeprowadzenia audytu

energetycznego.
Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawowe metody, algorytmy, techniki i
Wied 1 [narzedzia stosowane przy tworzeniu audytéw K2 Wol| WL |[CHIPR
\edza energetycznych.
2
Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu, analizy i rozwigzywania
Umniei 1 [problemoéw technicznych, zwigzanych z K2 _U01 L HIPR
rrye;et audytowanym obiektem, przy uzyciu metod
noscl analitycznych i poznanych algorytmow.
7 Potraﬁ przgdstawm otrzymane, wyniki i dokonac ich K2 U10 L HIPR
interpretacji oraz przygotowac audyt energetyczny. -
Kompet Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadanh na
encje 1 [Srodowisko spoteczne i umiejetnos¢ dziatania na K2 K0O2| WL |CHIPR
spoteczn| |rzecz interesu publicznego.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Koziot Michat

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnosc Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Czwarty

Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny IV - Efektywnos¢ energetyczna




Subject Title Selected course IV - Energetic efficiency
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu Kw4 naukowymi/ T

prakt. przygot.

zawodowym (T/N)

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z prawa
1 |gospodarczego oraz podstawowej wiedzy z zakresu

Wiedza wytwarzania energii i jej uzytkowania.
Oczekiwania >
WzsatEf:S?eW 1 Umiejetnosci z zakresu korzystania z dokumentéw
przedmiotu Umiejgtnosci _ prawnych (ustawy, rozporzadzenia itp.)

Kompetencje 1 [Umiejetnosc pracy w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: - zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgcymi wykonania audytéw
efektywnosci energetycznej - wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie
0szczedzania energii

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci zdobywaja wiedze dotyczaca zagadnien zwigzanych z oszczedzaniem

energii w obiektach budowlanych, a takze rozwijaja umiejetnosci niezbedne do
przeprowadzenia audytu efektywnosci energetyczne;j.

Odniesie

nie do Formy
) Formy |weryfika
. : , kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawowe metody, algorytmy, techniki i
Wied narzedzia stosowane przy tworzeniu audytow K2 Wol| WL |CHIPR
\edza energetycznych.
Ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu
matematycznego do opisu, analizy i rozwigzywania
Umieiet probleméw technicznych, zwigzanych z K2_U01 L HIPR
mieje audytowanym obiektem, przy uzyciu metod
noscl analitycznych i poznanych algorytmow.
Potraﬁ przgdstawm otrzymane, wyniki i dokonac ich K2 U10 L HIPR
interpretacji oraz przygotowac audyt energetyczny. -
Kompet Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadanh na
encje Srodowisko spoteczne i umiejetnos¢ dziatania na K2 K0O2| WL |CHIPR
spoteczn| |rzecz interesu publicznego.

e




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Koziot Michat
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 10
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw Elektrotechnika




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Czwarty
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny V - Cyfrowe uktady i systemy EAZ
Subject Title Selected course V - Digital circuits and EAZ systems
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW5 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma wiedze w zakresie sieci elektroenergetycznych
1 |obejmujacg modele matematyczne elementdéw sieci i
podstawowe obliczenia sieciowe
5 Ma wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki
Wiedza obejmujaca analizy dziatania obwodoéw elektrycznych
Oczekiwania Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre i
wstepne w 3 analize niezbec;inq do op.isu i analizy dziatania obwodoéw
zakresie elektrycznych i elektronicznych oraz podstawowych
przedmiotu zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych
1 Potrgﬁ vyykorzystac’ lpozna.nelmetody matematyczne do
Umiejetnosci analizy i opracowania wynikéw pomiaréw
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie zasad tworzenia i eksploatacji systemdw elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej z zastosowanie urzadzen cyfrowych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej. Metody numerycznego przetwarzania sygnatéw pomiarowych
wystepujacych w stanach zaktéceniowych w czasie eksploatacji urzadzen i sieci
elektroenergetycznych wykorzystane zostang do realizacji kryteridw zabezpieczeniowych w
urzadzeniach cyfrowych. Integracja tych urzadzen stanowi wspétczesny system nadzoru i
sterowania systemu elektroenergetycznego. Zajecia laboratoryjne sg zwigzane z weryfikacjg
stosowanych metod identyfikacji zaktdcen




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yer i (W, C, | efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze w zakresie oceny stanu
technicznego maszyn i urzadzen elektrycznych,
| 1 funkqonovx{ama systemu_elektrognerge_tycznego k2 wio| wL |acHp
Wiedza oraz uktadow automatyki zabezpieczeniowej. Zna i
rozumie wspétczesne metody sterowania napedami
elektrycznymi.
2
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowad, uruchomic oraz przetestowac
Umiejet |1 |instalacje, uktad lub system pomiarowy zwigzany z | K2_U05 L CHP
nodci elektrotechnika, stosujgc odpowiednie metody,
techniki, narzedzia i materiaty.
2
Kompet Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na
encje 1 |Srodowisko spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz| K2 K02 | WL |ACHP
spoteczn| |interesu publicznego.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Wtéczyk Andrze;j
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studidéw Studia niestacjonarne

Semestr studidw Czwarty

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny V - Wybrane zagadnienia z zakresu
automatyki zabezpieczeniowe]

Selected course V - Selected issues in the field of protection

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title .
automation
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW5 naukowymi/ T




Ma wiedze w zakresie sieci elektroenergetycznych
obejmujacg modele matematyczne elementéw sieci i
podstawowe obliczenia sieciowe

Ma wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki

Wiedza 2 obejmujaca analizy dziatania obwodow elektrycznych
Oczekiwania Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre i
wstepne w 3 analize niezbednga do opisu i analizy dziatania obwoddéw
zakresie elektrycznych i elektronicznych oraz podstawowych
przedmiotu zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych
1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do
Umiejetnosci analizy i opracowania wynikéw pomiaréw
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Poznanie zasad tworzenia i eksploatacji systemow elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej z zastosowanie urzadzen cyfrowych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej. Poznanie zasad kreowania uktadéw cyfrowej elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej prewencyjnej, eliminacyjnej i restytucyjnej w oparciu o
modele matematyczne elementéw sieci elektroenergetycznych i urzadzen. Praktyczne
metody konfiguracji i badanh urzadzen bedga realizowane w czasie zaje¢ laboratoryjnych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studidéw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze w zakresie oceny stanu
technicznego maszyn i urzadzen elektrycznych,
| 1 funkCJonowanla systemuleIektroe;nergerczr)ego k2 wiol wiL lacue
Wiedza oraz uktadow automatyki zabezpieczeniowej. Zna i -
rozumie wspétczesne metody sterowania napedami
elektrycznymi.
2
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowad, uruchomic oraz przetestowac
Umiejet |1 |instalacje, uktad lub system pomiarowy zwigzany z | K2_U05 L CHP
nodci elektrotechnika, stosujgc odpowiednie metody,
techniki, narzedzia i materiaty.
2
Kompet Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadanh na
encje 1 |Srodowisko spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz| K2 K02 | WL |ACHP
spoteczn| |interesu publicznego.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu,
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Wtéczyk Andrzej

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Elektroenergetyka przemystowa
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Czwarty
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Subject Title Diploma seminar
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OWSD naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze w zakresie tematyki zwigzanej z
Wiedza przysztg praca dyplomowa.
Oczekiwania 2
WzsatEf:s?eW Umiejetnogci 1 [Potrafi przygotowad prezentacje multimedialna.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami prezentacji
multimedialnej. Przygotowanie studentéw do obrony pracy dyplomowe;j.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe realizowane w ramach zaje¢ seminaryjnych obejmujg oméwienie: prawidtowych
metod przygotowania prezentacji multimedialnej na potrzeby obrony pracy dyplomowej,
przebiegu obrony pracy dyplomowej oraz metody obliczania ostatecznej oceny z
zakonczenia studiow, metody pisania pracy dyplomowej pod wzgledem edytorskim, w tym
informacje o koniecznosci przestrzegania praw autorskich. Podczas zaje¢ seminaryjnych
studenci prezentujg rowniez swoje aktualne osiggniecia zwigzane z realizacjg pracy
dyplomowej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze z szeroko rozumianej
1 [elektrotechniki potrzebna do prowadzenia badanh K2 W01 S EPR
naukowych.
Wiedza |2 Zna wspotczesne techniki przetwarzania informacji, K2 W06 S EPR
modelowania i optymalizacji -
Ma szczegbtowq wiedze w szeroko pojete;j
3 |elektrotechnice, w szczegdlnosci zwigzang z K2 W14 S EPR
tematyka opracowywanej pracy dyplomowej.
1 Potrafi zast'osowalc poznane mletqdy anahzy | K2 UO5 S NOPR
opracowania wynikow pomiarow i symulacji. -
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
. danych oraz wtasciwie dobranych Zrédet
Urrye;et 2 bezposrednio zwigzanych z tematyka K2_U13 > NOPR
noscl opracowywanej pracy dyplomowe;.
3 Potrafi sampd2|eln|e zaplanquac badania oraz K2 Ul4 S NOPR
przedstawic otrzymane wyniki. -
4 |Potrafi samodzielnie pogtebiac swojg wiedze. K2 U15 S NOPR
K Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
ompet 1 |realizacji okreSlonego przez siebie lub innych K2 K01 S PR
gng{rgczn zadania.
P Ma Swiadomos¢ wptywu swoich dziatanh na
e 21, : L : K2 K02 S PR
Srodowisko spoteczne i interes publiczny.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Wolny Stefan

Projekt 0

Seminarium 20

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Teoria pola elektromagnetycznego w elektroenergetyce

Subject Title Electromagnetic field theory in power engineering
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K7 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma opanowang podstawowg wiedze z zakresu analizy
matematycznej i fizyki.

Wiedza ; , —
Posiada wiedze z zakresu materiatdw stosowanych w

elektrotechnice.

, , 1 Umie postugiwac sie aparatem matematycznym w
Oczekiwania praktyce inzynierskiej.

wstepng W Umiejetnosci Identyfikuje prawidtowo problemy korzystajac z wiedzy
zakresie ) Lo .
zdobytej we wczesniejszych etapach nauki.

przedmiotu : — : — —
3 |Potrafi pozyskiwac wiedze z literatury i innych zrédet.

1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Kompetencje Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie petnigc w niej
spoteczne 2 |role przywddczg jak rowniez wykonywac powierzone
zadania.

Cele przedmiotu: Rozszerzenie wiedzy dotyczacej wybranych zagadnien teorii pola
elektromagnetycznego wraz z metodami ich opisu i analizy.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci rozszerzg wiedze na temat natury, wiasciwosci oraz praw i zasad
definiujgcych zachowanie pél elektrycznego i magnetycznego w réznych Srodowiskach.
Studenci nabeda wiedze i umiejetnosci analizy wptywu parametréw osrodka na zachowanie
sie pol elektromagnetycznych i ich znaczenia dla infrastruktury elektroenergetyczne;j.
Przekazana wiedza pozwoli na zrozumienie istoty zjawisk zwigzanych z przesytem i
przetwarzaniem energii elektrycznej, strat energii oraz potencjalnych zagrozen dla zdrowia i
zycia cztowieka. Dodatkowo studenci zapoznani zostang z najnowszymi osiggnieciami
naukowymi i technologicznymi w teorii pdl elektromagnetycznych oraz ich implikacji dla
przemystu elektroenergetycznego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze w zakresie przedmiotéw nauk
podstawowych, m.in. takich jak: matematyka,
1 fizyka, koniecznych przy rozwigzywaniu zadanh K2_Wol) wc AGI]
inzynierskich.
| 5 Ma poszerzong W|ed,ze na temat sposobdw opisu K2 woal wc AGI]
Wiedza matematycznego pol elektromagnetycznych. -
3 Ma W|e(jz§; w zakresie metod analizy i modelowania K2 wo7l wc AGI]
zagadnien brzegowych. -
Ma wiedze dotyczgcg zastosowania nhowoczesnych
4 |\narzedzi informatycznych w modelowaniu pdl K2 W09| WC AGI)
elektromagnetycznych.
Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze z zakresu
przedmiotow nauk podstawowych, m.in. takich jak:
1 matematyka, fizyka, niezbedng do rozwigzywania K2_U01 C AGI]
zagadnien i problemdw o charakterze inzynierskim.
Umiejet Potrafi, stosowa¢ zaawansowane narzedzia aparatu
NoSCi 2 [matematycznego w analizie pola K2 _UO4 C AGI]
elektromagnetycznego.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia/symulacje pola
3 |elektromagnetycznego przy zastosowaniu K2 _U07 C AGI]
dedykowanych metod i narzedzi.
Kompet |4 Jest zdolny do ciggtego doksztatcania sie, zwigzang z K2 KoL wec PR
encje rozwojem wiedzy i postepem technologicznym. -
{, 7 Y . 7
spoteczn 5 Jest gotgw pracowac i rozwigzywac problemy K2 KO1| W PR
e samodzielnie i w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 0 dr inz. Kotodziej Janusz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 18
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Elektroenergetyka przemystowa

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia teorii obwoddéw

Subject Title Selected aspects of circuit theory
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K1 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania elektrycznych, telekomunikacji.

wstepne w Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
zakresie 1 [prezentacje ustng, dotyczgca szczegbtowych zagadnien z

przedmiotu zakresu elektrotechniki.

elektrotechniki.
Wiedza

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze
1 |zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
2 |[nowych osiggnieciach z zakresu elektrotechniki, maszyn

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
2 |zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych
metody analityczne oraz symulacyjne.

Kompetencje 1 |Praca w grupach

spoteczne

Cele przedmiotu:

matematycznego do obliczania obwoddw elektrycznych.

Przygotowanie studentéw do wykorzystania zaawansowanego aparatu

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z wybranymi,
zaawansowanymi zagadnieniami teorii obwoddéw. Student w ramach modutu nabywa wiedze
i umiejetnosci z zakresu rozwigzywania zadan dotyczacych zaawansowanych obwoddw
elektrycznych. Nabywana wiedza w zakresie analizy obwodéw pozwala na zastosowanie
odpowiedniej metody wyznaczania odpowiedzi uktadu na jego wymuszenia.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zaawansowane metody rozwigzywania
obwodow elektrycznych | magnetygznych, , K2 woal wc AC
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan -
inzynierskich z zakresu elektrotechniki
Wiedza Ma wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych wykorzystywanych w opisie zagadnien (K2 W01| WC AC
zmiennych w czasie
Ma wiedze dotyczaca linii transmisyjnych, analizy
obwoddw o parametrach roztozonych oraz obwodéw |K2 W04| W C AC
z elementami nieliniowymi
Potralﬁ okre:sllc kierunki dalszego uczenia sig | K2 UO07 C AC
Urnieiet zrealizowac proces samoksztatcenia -
noécije Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich integrowac wiedze z zakresu K2 _U0O4 C AC
elektrotechniki,fizyki, maszyn elektrycznych
Eggget Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie K2 KO1| WC ACF
spofeczn Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny K2_KO04 C ACF

e




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 20

Laboratorium 0 dr hab. inz. Koteras Dariusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 53
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Koteras Dariusz
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)




Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki - lista przedmiotéw na kierunku Elektrotechnika - Studia

niestacjonarne - Studia drugiego stopnia (od 2024) - spec. Elektroenergetyka przemystowa
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symbol

K2_WO01{.

K2_Woz2{.

K2_Wo3|.

K2_Wo4|.

K2_WO05{.

K2_Wo06|.

K2_Wo07|X

K2_wos|.

K2_W09{.

K2_W10{.

K2_W11{.

K2_W12|Xx

K2_W13|.

K2_W14|.

K2_U01 |.

K2_U02 |.

K2_U03 |.

K2_U04 |.

K2_U05 |.

K2_U06 |.

K2_U07 [X

K2_U08 |.

K2_U09 |.

K2_U10 [X

K2_U11 |.

K2_U12 |.

K2_U13 |.

K2_U14 |.

K2_U15 |.

K2_KO1 [X

K2_K02

K2_KO03 |.

K2_K04 |.

Kompetencje - efekty nie

pokryte:
Brak

Umiejetnosci - efekty nie

pokryte:
Brak

Wiedza - efekty nie pokryte:

Brak





